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Informacje ogodlne

Rury cisnieniowe RC MULTIsafe®1L, RC MULTIsafe®2L, RC MULTIsafe®3L oraz
RC MAXIprotect® PP/PE-d oraz PE 100 Smart 2L° dla sieci infrastrukturalnych - informacje ogéine

W ciagu ostatnich kilku lat dziatanie Inwestoréw na rynku budowy sieci infrastrukturalnych prowadzi do poszukiwania rozwigzan w zakresie
obnizenia kosztow inwestycji, przy zastosowaniu najnowszych technologii. Dotyczy to zaréwno budowy nowych jak i renowacji istniejgcych
rurociggéw. Dodatkowo presja wywierana na Urzedy Miast i Gmin zwigzana z wypfatg odszkodowan za utrudnienia powstate podczas pro-
wadzenia prac budowlanych stwarza koniecznos¢ stosowania nowoczesnych i tanich technologii. Dlatego, powszechnie wykorzystywane sg
metody bezwykopowego ukfadania przewodéw, czy tez zabudowy rur bez uzycia podsypki i obsypki piaskowej, co powaznie skraca czas
prowadzenia inwestycji. Najnowszym trendem jest stosowanie wyrobéw tworzywowych PE 100RC z dodatkowym ptaszczem i tasma detek-
cyjna. Pozwala to tatwiej przygotowac i przeprowadzi¢ inwestycje w przypadku koniecznosci lokalizowania rurociggu oraz maksymalnie
zwieksza bezpieczenstwo jego zabudowy i eksploatacji.

Aby stosowac takie metody montazu rur niezbedne sa wyroby, ktére posiadaja wielokrotnie wieksza wytrzymatosé na uszkodzenie powierzch-
ni zewnetrznej oraz wyzszg odpornos¢ na obcigzenia punktowe.

Dla tych kryteriéw opracowalismy system RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE-d.

System RC MULTIsafe®oparty jest na technologii rur:

- jednowarstwowych (RC MULTIsafe®1L) wykonanych z nowej generacji tworzyw klasy PE 100RC, jako lite - cate w jednym kolorze
odpowiednim dla przesytanego medium (granatowe, pomarariczowe, zielone lub czarne) lub czarne z kolorowymi pasami,

- dwuwarstwowych (RC MULTIsafe®2L) wykonanych z nowej generacji tworzyw klasy PE 100RC, z wyrdzniona kolorem, zewnetrzna
warstwa wyréznikowa,

- tréjwarstwowych (RC MULTIsafe®3L) wykonanych z nowej generacji tworzyw klasy PE 100RC, z wyréznionymi kolorem warstwami
skrajnymi.
W obu rodzajach rur warstwowych wszystkie warstwy wykonane z materiatéw PE 100RC pofaczone s3 ze sobg molekularnie na etapie
wspotwyttaczania i nie daja sie oddzieli¢ mechanicznie.
Grubosci warstw moga by¢ na zyczenie klienta indywidualnie dobrane pod wzgledem grubosci i uzytego materiatu.

Drugim systemem rur o podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych i uzytkowych jest system RC MAXIprotect® PP/PE. Powstat on
na bazie rur RC MULTIsafe®, ktdre zostaly wyposazone w dodatkowy, zewnetrzny ptaszcz ochronny wykonany z PE 100, PE 100RC lub PP
modyfikowanego mineralnie oraz umieszczong pod nim tasme detekcyjna (z aluminium), stali nierdzewnej lub miedzi.

Dzieki temu rozwigzaniu klient otrzymuje produkt dodatkowo chroniony przed skutkami uszkodzeri powstajacych na zewnatrz rury.
Dodatkowy ptaszcz z PE lub PP nie jest molekularnie potgczony z przewodowa rurg wewnetrzng. Umieszczona pod nim tasma detekcyjna
umozliwia lokalizacje rurociagu po jego utozeniu.

Trzecim systemem rur sg rury PE 100 Smart 2L°®, warstwowe pozwalajace na wizualng detekcje uszkodzen i zarysowan na kazdym etapie
budowy sieci z materiatu PE 100, zgodne z PN EN 12201, PN EN 1555 oraz PN EN 12007.

Rury sa wykonane z warstwy kontrolnej, ktéra jest wizualnym wskaznikiem gtebokich uszkodzen.

Warstwa detekcyjna ma zgodnie z norma 10% grubosci scianki i jest wykonana z materiatu wyrézniajgcego sie kolorem i odpowiedniego do
aplikacji produktu (gaz, woda, kanalizacja).

Typ Il

Rura 2-warstwowa

lub 1-warstwowa

z dodatkowym ptaszczem PP
Typli RC MAXIprotect®PP/PE-d
Rura 3-warstwowa
RC MULTIsafe®3L

Typll Rura 2-warstwowa Rura

Rura 2-warstwowa RC MULTIsafe®2L RC MAXIprotect® PP/PE - d

RC MULTIsafe®2L z ptaszczem i tasma/tasmami
detekcyjnymi

Typl
Rura 1-warstwowa Rura 1-warstwowa Standardowa rura PE
RC MULTIsafe®1L RC MULTIsafe®1L Z pasami

Rys. Typy rur PE100RC dostepne na rynku — podziat wg. PAS 1075:2009-4.
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Charakterystyka

Zalety rur RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE-d

+  najwyzsza niezawodnos$¢ dzieki zastosowaniu materiatéw klasy PE 100RC oraz najnowoczesniejszej technologii obrébki tworzyw,

- odpornos¢ na obcigzenia punktowe (test wg dr Hessela),

+ odpornos$¢ na uszkodzenia zewnetrzne (,notch test 8760 h” wg PN EN ISO 13479 - wymog normatywny dla rur z warstwa ochronng),
+ optymalne do uktadania bez obsypki i podsypki piaskowej,

+ nadaja sie do uktadania bezwykopowego,

- zgrzewane doczotowo, elektrooporowo, polifuzyjnie oraz faczone mechaniczne,

+  kompatybilne z klasycznymi rurami PE,

« mozliwos¢ lokalizacji przebiegu rurociaggu dzieki tamie detekcyjnej (RC MAXIprotect®PP/PE-d),
+ dodatkowa ochrona rury dzieki zewnetrznemu ptaszczowi z PE lub PP (RC MAXIprotect®PP/PE-d).

Charakterystyka rur RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE-d

Wyniki badan rur RC MULTIsafe® prowadzonych w instytucie Hessel Ingenieurtechnik GmbH oraz w INiG w Krakowie potwierdzity ich
wyjatkowa odpornos¢ na skutki zarysowan oraz obcigzen punktowych mogacych powstaé¢ w wyniku bezwykopowego uktadania rur lub

prowadzenia prac montazowych.

Charakterystyka badan wykonywanych zgodnie z wymaganiami specyfikacji PAS (Publicly Avaliable Specification) 1075:2009-04
- Rury z polietylenu (PE T00RC) dla alternatywnych technik ukfadania;
Wymagania techniczne i badanie - w celu potwierdzenia wiasnosci rur RC MULTIsafe®.

Test karbu
(Notch Test)

Test FNCT
(Full Notch Creep Test)
+ Test ACT

Test kuli
(Test na obcigzenia
punktowe wg dr Hessela)

Weg konstant

Rohrwand

Strecke senkrecht zum Rohrradius
Rys. Hessel Ingenieurtechnik

Test karbu (Notch test) wg PN EN ISO 13479 jest to préba cisnieniowa przepro-
wadzana na prébce rury nacietej na powierzchni, zanurzonej w wodzie o okre-
$lonej temperaturze i poddanej odpowiedniemu cienieniu hydrostatycznemu.
Test karbu pozwala stwierdzi¢ odporno$¢ rury na powolng propagacje
peknied.

Rura powinna wytrzymac bez uszkodzenia okres 8760 h.

(RC MULTIsafe® >10 000 h).

Test FNCT przeprowadzany jest na probce w postaci wycinka rury lub specjalnie
wyttoczonej ptytce w celu wykazania odpornosci na oddziatywanie srodowiska.
Prébka po nacieciu poddana zostaje dziataniu sit rozciggajacych, w roztworze
Arkopalu i w okreslonej temperaturze.

Dla wyrobu RC prébka powinna wytrzymac w takich warunkach 3300 h bez
uszkodzenia (wg I1SO 16770).

(RC MULTIsafe® > 8760 h).

Test kuli wg dr Hessela, czyli test na obcigzenia punktowe réwniez stuzy do
okreslenia odpornosci materiatu na powolna propagacje pekniec.

Préobka w postaci wycinka rury poddawana jest zewnetrznemu naciskowi
punktowemu w okresie czasu i w okreslonej temperaturze.

Probka z materiatu RC powinna w warunkach tego testu wytrzymac bez
uszkodzenia okres 8760 h.

(RC MULTIsafe® > 10 000 h).
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Charakterystyka

Wyniki badan, wedtug specyfikacji PAS 1075:2009.04, uzyskane na rurach RC MULTIsafe®

10000

8000

< 6000
v
3

= 4000

2000

0

Rodzaj badania
B Normatywne

B RC MULTIsafe®

Notch test
8760

10000

FNCT+ACT
3300
8760

* test autorski wg. Hessel Ingenieurtechnik

«+ Badanie na obciagzenie punktowe (test kuli) - badany wynik osiagniety - badanie przerwane po uptywie 10 000 h.

«Test FNCT - zadany wynik osiagniety.

« Notch test - zadany wynik osiggniety - badanie przerwane po uptywie 10 000 h.

Wriasciwosci

Test FNCT
(Full Notch Creep Test)

Odpornos¢ na obcigzenie
punktowe

Odpornos¢ na powolng

propagacje pekniec
(Notch Test)

Odpornos¢ na szybka
propagacje
pekniecia

Metoda
i parametry badania

ISO 16770
parametry badania:
4 N/mm?,
80°C,

2% Arkopal N-100

test PLT Dr Hessela
parametry badania:
4 N/mm?,
80°C,
2% Arkopal N-100

PN-EN ISO 13479:2009
parametry:
SDR 11,
ciSnienie 9,2 bara,
temp. 80°C

I1SO 13477:1997
cisnienie krytyczne
Pc =10 bar

Tab. Podstawowe parametry badan dla rur z PE T00RC.

Wymagania
wg PAS 1075

brak uszkodzen
(pekania kruchego)
podczas badania
czas > 3300 h

brak uszkodzen
(pekania kruchego)
podczas badania
czas > 8760 h

brak uszkodzen
podczas badania
czas > 8760 h

zatrzymanie propagacji
dla Pc < 10 bar

Wynik dla rur
RC MULTIsafe®
oraz rur przewodowych
RC MAXIprotect®

czas > 8760 h

czas > 10000 h

czas> 10000 h

zatrzymanie propagacji
dla Pc = 12 bar
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Certyfikaty

Dopuszczenia i certyfikaty

RC MULTIsafe® pozytywnie przeszly badania Notch test 10000h - test odpornosci na powolng propagacje peknie¢ zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 13479:2001, wykonany w akredytowanym laboratorium INIG w Krakowie. Rury pomyslnie przeszty badania na powolna
propagacje peknie¢, przeprowadzone w akredytowanym Instytucie Hessel Ingenieurtechnik, w oparciu o testy dtugotrwatej préoby
wytrzymatosci na rozcigganie (FNCT+ACT), wg normy ISO 16770 wytrzymujac bez uszkodzenia okres 8760 h.

Rury w trakcie badan na obcigzenie punktowe (test kuli) wg dr Hessela wytrzymaty bez uszkodzenia okres 10000 h. Testy ACT i PLT (test kuli)
przeprowadzane s3 cyklicznie zgodnie z wymogami PAS 1075:2009-4.

Rury produkowane zgodnie z wymaganiami PAS 1075 i uzyte do ich produkcji surowce podlegaja ciggtym okresowym badaniom i testom
prowadzonym regularnie w akredytowanych laboratoriach.

Sa to procesy kosztowne i czasochtonne, lecz zapewniajg ciggta najwyzsza jakos¢ i mozliwos¢ udokumentowania produkcji wyrobdw zgodnych
zPAS1075.

Dla rur do wody pitnej i wody uzytkowej (kanalizacja) RC MULTIsafe® oraz RC MAXIprotect® PP/PE-d wydawane sg dokumenty zgodnosci
z aprobata techniczng / krajowa oceng techniczna lub norma europejska / polska.

Panstwowy Zakfad Higieny potwierdzit atestem Higienicznym, iz rury RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE-d spetniajg wszystkie
wymagania przewidziane dla rur do transportu wody pitne;j.

Dla rur gazowych RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE-d wydawana jest deklaracja zgodnosci z norma PN-EN 1555:2012 na podstawie
krajowego certyfikatu zgodnosci wydanego przez ZBIA ZETOM w Katowicach.

Rury do gazu RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE-d oznaczane s3 znakiem bezpieczenstwa ,B” na podstawie certyfikatu wydanego
przez ZBIA ZETOM w Katowicach.

Inne certyfikaty zgodnosci dla naszej gamy produktéw w oparciu o normy: EN 12201, EN12007 i EN253 lub inne, dostepne sa na indywidualne
zamowienie.

Na terenach wystepowania szkdd gérniczych rury RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE moga by¢ stosowane zgodnie z warunkami
zawartymi w Opinii Technicznej Gtéwnego Instytutu Gérnictwa.

Rury MULTIsafe® i MAXIprotect® PP/PE do przesytu wody pitnej i Sciekow Posiadaja Aprobate Techniczng / Krajowg Ocene Techniczna Instytutu
Techniki Budowlanej.

Rury MULTIsafe® i MAXIprotect® PP/PE do przesytu gazu posiadaja Aprobate Techniczng / Krajowg Ocene Techniczna Instytutu Nafty i Gazu.

Rury MAXIprotect® PP/PE w $rednicach powyzej 75 mm posiadaja Aprobate Techniczng / Krajowa Ocene Techniczng potwierdzajaca
mozliwos$¢ ich zgrzewania bez zdejmowania ptaszcza PP (z zachowaniem warunkéw okreslonych w dokumencie dopuszczajacym).

Rury MULTIsafe® RC oraz MAXIprotect® PP/PE posiadaja dopuszczenia pozwalajace na stosowanie tych produktéw w krajach Unii Europejskiej
oraz w Rosji, Biatorusi, Ukrainie, Kazachstanie oraz na Litwie. Mozliwo$¢ stosowania rur w innych krajach i szczegoty dotyczace certyfikatéw
dostepne sa w siedzibie firmy.

Aktualne certyfikaty zgodnosci rur z PAS 1075 i asortyment produktéw objety certyfikacja mozna sprawdzi¢ na stronie:
www.dincertco.tuv.com.
Dostepna jest informacja o wszystkich certyfikatach producentow rur tego typu.

Instytut Hessel Ingenieurtechnik jest akredytowanym laboratorium, Wszystkie rodzaje rur RC MULTIsafe®
uprawnionym do wykonywania testéw zgodnie z PAS 1075. s3 zgodne z wymaganiami norm
Wszystkie rodzaje rur RC MULTIsafe® sa zgodne PN, EN, co potwierdzane jest

z wymaganiami specyfikacji PAS 1075:2009.04. odpowiednia deklaracja zgodnosci:

GRADPOL 5

PIPES



Wiasciwosci

Witasciwosci i zastosowanie rur RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect®

Rury polietylenowe z PE T00RC ze wzgledu na swoje wtasciwosci zyskaty szerokie zastosowanie w budowie podziemnych sieci do transportu
paliw gazowych, wody i $ciekdw.

W poréwnaniu ze standardowymi rurami z PE 100 dzieki znaczaco wiekszej odpornosci na zarysowania i naciski punktowe rury RC MULTIsafe®
i RC MAXIprotect® PP/PE umozliwiaja uktadanie rurociaggdw w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki piaskowej oraz sg
niezastapione w technologiach bezwykopowych oraz technikach renowacyjnych.

W stosunku do metalu, betonu czy wyrobéw ceramicznych rury polietylenowe wykazuja nastepujace zalety:

dtugi okres eksploatacji,

wysoka elastycznos¢ pozwalajaca na stosowanie w obszarze szkéd gérniczych

(RADPOL posiada pozytywnga opinie GIG dotyczaca mozliwosci stosowania swoich wyrobéw z PE 100RC na terenach szkéd gorniczych
kategorii | - 1V),

+ mozliwo$¢ zwijania rur w dtuzsze odcinki, co daje mniejszg ilo$¢ potaczen,

+ odpornos¢ na dziatanie wigkszosci zwigzkéw chemicznych,

 odpornos¢ na korozje,

- gfadka powierzchnia wewnetrzna zapewniajaca nieznaczne opory przeptywu przesytanych cieczy i zapobiegajaca osadzaniu sie

kamienia (niski wspotczynnik chropowatosci k=0,01),

« odpornosc¢ na niskie temperatury,

mata przewodnos¢ cieplna (brak potrzeby stosowania izolacji termicznej),
duza trwatos¢ i pewnos¢ potaczen (zgrzewanie),

maty ciezar,

niskie koszty instalacji, utrzymania i eksploatacji,

przyjaznosc¢ dla sSrodowiska w produkgji i utylizacji.

Asortyment produkowanych przez RADPOL rur z PE 100RC obejmuje:
Rury RC MULTIsafe®:

Srednice od 25 mm do 630 mm do transportu gazu w kolorze pomaraficzowym, czarnym z pomarariczowa warstwa wyréznikowa,
czarnym z pomaranczowymi warstwami skrajnymi lub czarnym z pomaraiczowymi pasami,

Srednice od 25 mm do 1000 mm do przesytu wody pitnej w kolorze granatowym, czarnym z granatowa warstwg wyréznikowa,
czarnym z granatowymi warstwami skrajnymi lub czarnym z granatowymi pasami,

Srednice od 32 mm do 1000 mm do kanalizacji ci$nieniowej i grawitacyjnej w kolorze zielonym, czarnym z zielong warstwa wyréznikowa,
czarnym z zielonymi warstwami skrajnymi lub czarnym z zielonymi pasami.

Rury RC MAXIprotect® PP/PE:
Sktadaja sie standardowo z rury przewodowej RC MULTIsafe® dwuwarstwowej, tréjwarstwowej (ewentualnie jednowarstwowej)
o parametrach:

Srednice od 25 mm do 630 mm do transportu gazu w kolorze pomarariczowym, czarnym z pomaranczowg warstwa wyréznikowa (2L),
czarnym z pomaranczowymi warstwami skrajnymi (3L) lub czarnym z pomarariczowymi pasami,

Srednice od 25 mm do 630 mm do przesytu wody pitnej w kolorze granatowym, czarnym z granatowa warstwa wyréznikowa (2L),
czarnym z granatowymi warstwami skrajnymi (3L) lub czarnym z granatowymi pasami,

srednice od 32 mm do 630 mm do kanalizacji ci$nieniowej i grawitacyjnej w kolorze zielonym czarnym z zielong warstwa
wyrdznikowq (2L), czarnym z zielonymi warstwami skrajnymi (3L) lub czarnym zielonymi pasami.

Plaszcz zewnetrzny wykonywany jest z mineralnie modyfikowanego polipropylenu PP, polietylenu PE 100 lub PE 100RC w kolorach
zaleznych od zastosowania rur:

Tasma detekcyjna dostepna jest jako element w ktéry wyposazone
moga by¢ rury MAXIprotect PP/PE-d i wykonuje si¢ jg z:

- aluminium,

- stali (nierdzewnej),

- miedzi (po indywidualnych uzgodnieniach z producentem).

(do gazu) zéttym z zielonymi pasami (PP), z biatymi pasami (PE),

(do wody pitnej) niebieskim z zielonymi pasami (PP), z biatymi pasami (PE),
(do wody uzytkowej / kanalizacji) bragzowym z zielonymi pasami (PP), z biatymi pasami (PE)
lub

czarny z z6ttymi pasami (do gazu) (PE),

czarny z niebieskimi pasami (do wody pitnej) (PE),

czarny z zielonymi pasami (do wody uzytkowej / kanalizacji) (PE).
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Certyfikaty

Wymiary geometryczne rury (grubos¢ scianki, srednica rury) powigzane sa z wytrzymatoscig na cisnienie wewnatrz rury lub na obcigzenie
zewnetrzne. lloraz srednicy zewnetrznej do grubosci $cianki rury oznaczany jest skrétem SDR, jak ponizej:

SDR =dn/en

gdzie: dn - nominalna srednica zewnetrzna [mm] en - nominalna grubos¢ scianki [mm]

SDR nie uwzglednia grubosci ptaszcza ochronnego PP/PE.

Obszary zastosowan poszczegdlnych rodzajéw rur z PE 100RC

Uktadanie w gruncie

Podziat rodzimym bez podsypki  Relining  Pluzenie Ukfadanie Przewiert Burstliping,
wg PAS i obsypki piaskowej waskowykopowe  sterowany kraking
RC MULTlsafe®1L Typ | eccoe 00000 00000 00000 o000 (¥) 0000 (SDR11)
RC MULTlsafe®2L Typ Il eccoe 00000 00000 00000 ee000 (¥) 0000 (SDR11)
RC MULTlsafe®3L Typ I eccece Y YY) eeee0 0000 eee00 (¥) ee000
RC MAXIlprotect®PE  Typ lll cccoe eeee0 0000 eeee0 eeee0 0000
RC MAXlprotect®PP  Typ il scoce scece ecece YT cecee cecee

(*) - dla$rednic ponizej 160, zalecamy stosowanie rur w typoszeregu SDR 11
Wszystkie wyzej wymienione odmiany rur moga by¢ stosowane przy standardowym typie zabudowy.

Wtasnosci rur RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE:
« wytrzymatos¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci min. 22 MPa,
« wydtuzenie przy zerwaniu min. 350%,
+ odpornos¢ na utlenianie w tescie OIT powyzej 30 min.,
+ odpornos¢ na wolng propagacje pekniec - powyzej 10000 h,
+ modut sprezystosci 1100 - 1200 MPa,
+ twardos¢ 58 - 62 Shore D,
« odpornosc cieplna wg Vicata (obcigzenie 5 kg) 65 - 74°C.

Uwagi ogdlne - Projekt

Ponizsze opracowanie nie zastepuje wytycznych do projektowania, a moze tylko stuzy¢, jako materiat pomocniczy. Wszystkie niezbedne
informacje dla wykonawcy musza by¢ zawarte w szczegétowym projekcie przygotowanym zgodnie z przepisami prawa w tym zakresie.

Parametry wplywajace na projektowanie i montaz.

Dopuszczalne ci$nienia robocze PN (temperatura medium do 20°C).

+ Rury do wody PE 100 i PE 100RC + Rury do gazu PE 100 i PE 100RC
(RC MULTIsafe®, RC MAXIprotect® PP/PE i PE 100 Smart 2L°): (RC MULTIsafe® i RC MAXlprotect® PP/PE i PE 100 Smart 2L°):
-SDR 26 - 0,64 MPa -SDR17-0,6 MPa
-SDR21-0,8 MPa -SDR11-1,0 MPa

-SDR 17 -1,0 MPa
-SDR11-1,6 MPa

Montaz w niskich temperaturach

W przypadku, gdy zaistnieje taka konieczno$¢ (np. awaria rurociggu) stanowisko zgrzewania nalezy przykry¢ namiotem. Nalezy zadba¢ o
prawidtowe obsypanie i zageszczenie dookofa rur, co w takich warunkach jest utrudnione.

Produkty specjalne dla projektu indywidualnego

Mozliwe jest przygotowanie specjalnych produktéw o cechach produktu innych niz przedstawione w katalogu. Mozliwe jest zastosowanie
innych materiatéw do indywidualnego zastosowania rur. Specjalne warstwy zabezpieczajace przed promieniowaniem UV, warstwy
antystatyczne, warstwy przeciwscierne, rury odporne na wysokie temperatury sa dostepne zgodnie z wcze$niejszymi ustaleniami.
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Wiasciwosci

Parametry technologiczne rur z PE T00RC
Zaleznos¢ cisnienia roboczego od szeregu wymiarowego SDR do przesytania wody pitnej, wody uzytkowej i $ciekéw ilustruje ponizsza tabela:

PE 100 i PE T00RC

SDR PN [bar]
41 4
33 5
26 (6,3)
21 8

17,6 9,6
17 10

13,6 12,5
11 16

9 20
7,4 25

Tab. Nominalne ci$nienie robocze PN rur do wody pitnej lub wody uzytkowej i sciekdéw w zaleznosci od typoszeregu i klasy materiatu.

Ze wzgledu na odporno$¢ chemiczng polietylenu oraz odpornos¢ na $cieranie rury RC MULTIsafe® oraz RC MAXIprotect® majg szerokie
zastosowanie w renowadji starych i uktadaniu nowych rurociggéw do kanalizacji ttocznej. Rury PE (PE 100 oraz PE 100RC ) sg odporne na
korozje spowodowang dziataniem wody. Posiadaja takze bardzo wysoka odpornosc na wiekszos¢ zwigzkdw chemicznych w szerokim zakresie
odczynu pH (od 2 do 12), wystepujacych w $ciekach komunalnych réznego pochodzenia, wodach deszczowych, powierzchniowych,
jak i gruntowych.

1,5
Szczegdtowe informacje o odpornosci chemicznej polietylenu 1;
zawarte sg w normie ISO/TR 10358. Rury z polietylenu sa niezwykle 12 Beton
odporne na S$cieranie. Lepsze wiasciwosci wykazuje jedynie £ 11
polipropylen. E 1,0 7
Natomiast oba tworzywa znaczaco przewyzszaja pozostate materiaty = 09 7 GFK
stosowane zaréwno w kanalizacji ci$énieniowej, jak i grawitacyjnej, £ o8 7
co obrazuje wykres: s 8'2 Kamionka
S 05
L 04 »
a0 — PVC
. 02 —] PP
Srednia abrazja (zuzycie $cierne) dla réznych materiatéw. i _— ] PE-HD
Wykres $cieralnosci met. Darmstadt ‘0 —1 |
50 100 150 200 250 300 350 400 450
Liczba cykli x 1000
Wartos¢ wspétczynnika k w zaleznosci od temperatury Zakres dopuszczalnych temperatur dla rur PE-HD
podano w tabeli. 80
Temperatura Wspotczynnik k 70
[°C] [bezwzgl.] _ 60
20 1,0 e ig
©
30 0,87 3 30
40 0,74 &
>40 nalezy zwrdcic sie po opinie do RADPOL qg_ 10
@ o
-10
-20
-30
zakres maks. maks.
temperatur temperatura temperatura
dtugotrwata krétkotrwata

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych do pracy w temperaturze powyzej 20°C, max. 40°C.
Temperatura okreslana jest jako roczna, przecietna temperatura w otoczeniu rury PE.
Dopuszczalne ci$nienie robocze pracy w warunkach podwyzszonej temperatury oblicza sie wg nastepujacej zaleznosci:

Pr=PN x k

gdzie: PN - ci$nienie nominalne w barach  k - wspétczynnik zalezny od temperatury
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Wiasciwosci

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz powyzej temperatury 40°C obniza sie nie tylko odpornos¢ na cisnienie, ale réwniez trwatosc rur.
Zaleznos¢ trwatosci od temperatury przedstawia ponizsza tabela.

Ekstrapolowane wytrzymatosci rur PE dla statej temperatury od 20 do 80°C

Temperatura Czas Na‘:ﬁéin'a Na§[$i|egla
[°C] [lata] [MPa] [MPa]
20 109,7 10,9 1,2
40 109,7 8,41 8,69
60 10,9 6,68 6,92
80 219 517 537

Wielkos¢ liniowego wydtuzenia termicznego rur PE okresla wzor: AL=L xAtx a
gdzie: L - dlugos$¢ odcinka podlegajacego wydtuzeniu At - réznica temperatur
a - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej dla HDPE 0,2 mm/m°C

Rury PE T00RC posiadaja duzg elastycznos¢, jednak w przypadku, gdy zadany promien krzywizny jest mniejszy niz dopuszczalny promien
giecia rur nalezy stosowac tuki segmentowe, formowane lub wtryskowe. Promien giecia uzalezniony jest od $rednicy zewnetrznej rur

i temperatury otoczenia w trakcie ukfadania rurociggu.

Temperatura otoczenia Minimalny promien giecia rur
@] [m]
+20 20 x de
+10 35xde
0 50 x de

Zastosowanie w gazownictwie

Maksymalne cisnienie robocze (MOP - Maksimum Operating Pressure) dla rur i ksztattek stosowanych do budowy sieci gazowych zalezy od
wartosci przyjetego wspotczynnika bezpieczenstwa (minimalna warto$¢ réwna jest 2,0) przy zatozeniu minimalnej trwatosci rur wynoszacej

100 lat i temperaturze réwnej 20°C.

Sieci gazowe klasyfikowane sg wg nastepujacyh parametrow:
- Sieci niskiego cisnienia (do 0,1 bar, 10kPa wtacznie)
« Sieci $redniego ci$nienia (do 5,0 bar, 0,5 MPa wiacznie)
« Sieci podwyzszonego $redniego cisnienia (do 16,0 bar, 1,6 MPa wiacznie)
(

« Sieci wysokiego ci$nienia powyzej 16 bar, 1,6 MPa)

Uzycie rur PEHD w tym PEHD RC okresla norma PN EN 1555 oraz standard PAS1075,
jak réwniez wytyczne do projektowania i budowy wydane i aktualizowane przez Polska
Spoétke Gazowa:

»Zasady projektowania gazociggéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych”- PSG 21. XII. 2016.
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Uktadanie i montaz

Uktadanie

Rury RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE przeznaczone s przede wszystkim do uktadania technikami alternatywnymi, ale montaz
tradycyjny réwniez jest mozliwy.

Instalacje bezwykopowe stajg sie coraz wazniejsze z powodu wzrastajacych kosztéw uktadania przewodéw cisnieniowych. Uktadanie
metodami bezwykopowymi rur z PE 100RC oraz PE 100RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym pozwala na znaczne oszczednosci w
inwestycji. Ze wzgledu na duzg odporno$¢ na naciski punktowe (szczegdlnie zalecane sa rury tréjwarstwowe RC MULTIsafe®3L) oraz skutki
zarysowan powierzchni, wyroby te moga by¢ uktadane w gruncie bez stosowania podsypki i obsypki piaskowej, ktéra stanowi dla nich strefe
ochronna. Z uwagi na wysokie koszty zwigzane z transportem ziemi, stosowanie rur RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE pozwala uniknac
znaczacych wydatkéw zwigzanych z przywozem na plac budowy odpowiedniego materiatu do wykonania prac ziemnych oraz wywozu
nadmiaru pozostatej ziemi. Brak koniecznosci stosowania obsypki piaskowej powoduje oszczednosci ok. 15-25% w poréwnaniu do
tradycyjnych metod wykopowych. Uktadanie przewoddw metoda wykopu otwartego, zwtaszcza na terenach silnie zurbanizowanych, wigze
sie zwysokimi kosztami wynikajacymi, miedzy innymi z dtugiego czasu zajecia pasa drogowego, czy p6zniejszego odtwarzania nawierzchni.
W technologiach bezwykopowych wykorzystywana jest naturalna elastycznos¢ przewodéw do zmiany kierunku uktadanego rurociagu.
W wyniku wieloletnich pozytywnych doswiadczen w eksploatacji przewodoéw cisnieniowych z PE coraz bardziej rozpowszechnia sie
zastepowanie oraz renowacja przewodow utozonych z tradycyjnych materiatéw, np. stalowych, zeliwnych, czy betonowych.

Rury RC MULTIsafe® oraz RC MAXIprotect® PP/PE moga by¢ uktadane przy uzyciu nastepujacych technologii:
1. Bezwykopowych
- kraking - uktadanie w miejscu starego rurociaggu
Z jego réwnoczesnym skruszeniem,
- przeciski pneumatyczne przebijakiem (kretem),
- przewierty sterowane,
- mikrotunelowanie,
- przeciski hydrauliczne,
2. Waskowykopowych
- ptuzenie,
- frezowanie itp.
3. Wykopowych
- bez podsypki i obsypki piaskowej, z zastosowaniem gruntu
rodzimego i obsypka o wielkosci kamieni do 60 mm.
4. Renowacji przewodoéw
- sliplining,
- close fit,
- swagelining,
- rolldown.

Zalety metod bezwykopowych

Zalety metod bezwykopowych to:

- zapewnienie znacznych oszczednosci w inwestycji w poréwnaniu
do tradycyjnych metod wykopowych,

- obnizenie kosztéw poprzez wyeliminowanie czesci rob6t podziemnych, takich jak:
wykonywanie wykopdw, zasypywanie, wymiane gruntu, zageszczanie oraz
nadziemnych, np. rekultywacji nawierzchni,

- skrécenie czasu montazu,

- ograniczenie do minimum powierzchni wykopu,

- najmniejszy stopien ingerencji w infrastrukture oraz oddziatywanie na srodowisko,

- brak utrudnien w ruchu drogowym,

- mozliwos¢ wykorzystania istniejacych tras przewodow,

- mniejsza mozliwo$¢ uszkodzenia juz istniejacych sieci podziemnych znajdujacych
sie w poblizu budowanego rurociagu,

- zminimalizowanie lub catkowite wyeliminowanie mozliwosci osiadania gruntu,

a co za tym idzie, prawdopodobienstwa uszkodzenia sgsiadujgcych budynkoéw,

- zminimalizowanie utrudnien w ruchu pojazdéw,

- odwodnienia wymagaja tylko wykopy poczatkowe i koricowe, a nie cata trasa
nowego rurociagu,

- wzrost bezpieczenstwa robét,

- wieksza trwatos¢ konstrukcji.
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Krétka charakterystyka metod bezwykopowych

Kraking (Burstlining)

Metoda ta ma zastosowanie do wymiany istniejacych przewoddw, posiadajacych liczne oraz rozlegte uszkodzenia lub w ktérych konieczne
jest zwiekszenie wydajnosci hydraulicznej. Kruszenie rur wykonuje sie przy pomocy specjalnej gtowicy, ktéra poszerza srednice w celu
wciagniecia nowej rury. Kawatki starego przewodu sg wciskane w otaczajacy grunt. Nowy przewdd o tej samej lub wiekszej srednicy jest
przeciagany lub przepychany przez stary rurociag. Do stosowania w tej metodzie szczegdlnie zalecane sa rury RC MAXIprotect® PP/PE, czyli
rury przewodowe z PE 100RC z warstwg ochronng z modyfikowanego mineralnie PP.

Przewiert sterowany

Metoda wykorzystujaca naturalng elastycznos¢ polietylenu, idealna do przeprowadzania nowo budowanych rurociaggdéw pod przeszkodami
takimi jak: rzeki, drogji, linie kolejowe itp.

W zaleznosci od rodzaju gruntu moga by¢ stosowane zaréwno rury RC MULTIsafe®, jak i RC MAXIprotect® PP/PE.

Relining

Metoda ta jest powszechnie stosowana do renowacji rurociggdéw za pomoca rur z PE praktycznie od kilkudziesieciu lat. Stosowana jest do
przewodow cisnieniowych stalowych i zeliwnych, w ktérych zdiagnozowano silng degradacje w wyniku korozji, czego wynikiem jest
wystepowanie licznych awarii.

W metodzie tej przewdd PE jest wciggany do wnetrza starego rurociaggu poprzez wykop startowy. Wymiary wykopu muszg umozliwic¢
wcigganie rury z zachowaniem odpowiedniego promienia giecia. Przy jego okreslaniu nalezy pamietac¢ o zaleznosci dopuszczalnego
promienia od temperatury, i uwzgledni¢, iz w temperaturach ponizszej 20°C minimalny promien giecia wyraznie wzrasta.
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Krétka charakterystyka metod waskowykopowych

Pluzenie Frezowanie

Pluzenie

W skrécie metoda ta polega na wprowadzaniu odcinkdw rur poprzez bruzde wykonang za pomoca lemiesza tzw. ptugouktadacza. Na poczatku
i koncu odcinka, wykonywane sg waskie wykopy. Po najechaniu ptugouktadaczem nad wykop, przez wnetrze prowadnicy potaczonej z
lemieszem wprowadzany jest poczatek rury oraz tasma ostrzegawcza, ktéra jest uktadana powyzej rury.

Po opuszczeniu lemiesza na zadana gtebokos¢ poczatek rury oraz tasmy ostrzegawczej zakotwione sa w gruncie. Dzieki temu podczas
przemieszczania sie ptugoukfadacza kolejne metry rury i taSmy wciggane sa od goéry do wnetrza prowadnicy i wychodzac z niej na dole,
obsypywane zostajg gruntem, ktéry wczesniej zostat rozepchniety lemieszem.

Metoda ta pozwala:
- wciggac rury bezposrednio do gruntu,
- ukfada¢ na gtebokoscido 2 m,
+ na wysoka stabilno$¢ kierunku i gtebokosci uktadania rur dzieki regulacja wysokosci ptuga,
+ najednoczesne uktadanie rury oraz tasmy ostrzegawczej nad nia,
+ na uktadanie rur w terenie pochytym, a takze w gruntach z wysokim poziomem waéd gruntowych,
+ na zachowanie niskiego kosztu uktadania rur przy zachowaniu wysokiego tempa uktadania przewodéw.

Frezowanie

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu o szerokosci niewiele wiekszej od $rednicy uktadanej rury, za pomoca koparko-frezarki.
Poszczegdlne odcinki rur taczone sg na powierzchni i w catosci opuszczane do wykopu bezposrednio za elementem frezujacym, podobnie
jak za lemieszem w metodzie ptuzenia. Nastepnie rurocigg zasypywany jest rozdrobnionym gruntem rodzimym.

Wymagania przy uktadaniu rur w technologii wykopu bez podsypki i obsypki piaskowej:

+ Rodzimy materiat z wykopu o nieokreslonym uziarnieniu moze by¢ wykorzystany ponownie.

« Stosowany na obsypke rury grunt nie powinien powodowac powstania niewypetnionych przestrzeni, dziur.
Materiat z wykopu powinien zapewniac¢ osiggniecie wymaganego stopnia zageszczenia Proctora, w zaleznosci od
przewidywanego obciazenia.

« Nalezy zwraca¢ uwage, aby w materiale stosowanym do zasypywania nie wystepowaty kamienie o wielkosci mogacej powodowac
zacis$niecie rurociagu (przyjmuje sie, ze wielkoscia graniczng jest okoto 60 mm srednicy).

« Podtoze wykopu powinno zapewni¢ réwnomierne podparcie na catej dtugosci rur, umozliwiajace prawidtowg ich instalacje i uzyskanie
odpowiedniego spadku.

+ Nie wolno stosowa¢ odpadéw (np. gruzu, ztomu itp.). W przypadku uktadania rur z PE100 RC metodami wykopowymi w okresie
zimowym zabudowa rurociggu powinna odbywac sie przy uzyciu gruntu niezmrozonego, w zakresie temperatur przewidzianym
standardowo jak dla typowych rur PE.
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Montaz

Metody taczenia rur RC MULTIsafe®

Rury RC MULTIsafe® montuje sie i taczy ukfada identycznie jak typowe rury PE 100. Nie wymagaja one usuwania potaczonej molekularnie
warstwy wyréznikowej. Duza odpornosc rur RC MULTIsafe® na powolny wzrost peknie¢ powoduje, iz przy uktadaniu ich w trudnych gruntach
rodzimych mozna uzywac do wykonania podsypki i obsypki skruszonych skat i kamieni o wielkosci do 60 mm.

Nalezy pamieta¢, aby wielkos$¢ fragmentéw gruntu zapewniata réwnomierne wsparcie dla rurociggu na catym jego obwodzie, dlatego w
przypadku uzywania wiekszych kamieni lub odtamkéw skalnych, zwtaszcza w terenach gérskich, do zasypania rurociggu nalezy dodatkowo
zastosowac urobek o mniejszym uziarnieniu, aby wypetnic¢ puste przestrzenie pomiedzy wiekszymi kamieniami.

Metody taczenia rur RC MAXIprotect® PP/PE-d

Rury RC MAXIprotect®PP/PE-d taczone sg za pomoca zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego, po uprzednim usunieciu fragmentu
ptaszcza ochronnego z koricéwki rury. Mozliwe sg rowniez potagczenia mechaniczne po uprzednim dogrzaniu tulei z kotnierzami stalowymi
lub przy uzyciu muf zaciskowych.

Do usuwania ptaszcza ochronnego zaleca sie stosowanie specjalnego narzedzia, ktére dostepne jest w naszej ofercie. Ptaszcz zewnetrzny
nalezy zdja¢ z koricowki rury na dtugosci wystarczajacej do przeprowadzenia zgrzewu doczotowego lub natozenia mufy elektrooporowej.
Nalezy pamigtac, iz rury RC MAXIprotect® PP/PE-d z dodatkowym ptaszczem ochronnym maja catkowita srednice zewnetrzng nieco wigksza
od standardowych rur PE, dlatego przed rozpoczeciem zgrzewania doczotowego nalezy zaopatrzy¢ sie w szczeki dostosowane do ich wymiaru.
Po wykonaniu zgrzewu nalezy potaczy¢ konce tasmy detekcyjnej i trwale zabezpieczy¢ miejsce potaczenia przed skutkami oddziatywania
czynnikéw zewnetrznych za pomoca mufy termokurczliwej dostepnej w naszej ofercie.

Uktadanie rurociggéw polietylenowych na podporach

Rurociagi polietylenowe zwykle uktadane sg pod ziemia, ale istniejag sytuacje, w ktérych warunki wymuszaja utozenie rurociggu ponad
gruntem. W takim przypadku nalezy ustali¢ rozstaw podpér rozwazajgc wiele czynnikéw majacych na niego wptyw, poniewaz wtasciwe
podparcie jest bardzo istotne dla bezawaryjnej pracy rurociagu.

Do czynnikéw, na ktére nalezy zwréci¢ uwage zalicza sie:
- temperature otoczenia,
- temperature transportowanego medium,
- wydtuzenie termiczne rurociagu,
- odpornos¢ materiatu, z ktérego zbudowane sa rury na promieniowanie UV,
- odpornos¢ chemiczna rur na transportowane medium z uwzglednieniem jego temperatury.

Maksymalny rozstaw podpér dla rur z PE 100 - RC MULTIsafe®(1L, 2L, 3L), RC MAXIprotect® 2L PP/PE-d oraz PE 100 Smart 2L°.

Srednica zewnetrzna Rury cisnieniowe PN 6 (SDR26)  Rury cisnieniowe PN 10 (SDR 17) Rury cisnieniowe PN 16 (SDR 11)
rury OD 20°C 40°C 20°C 40°C 20°C 40°C
[mm] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

90 1,00 0,90 1,10 1,00 1,20 1,10
110 1,10 1,00 1,20 1,10 1,30 1,20
125 1,25 1,15 1,30 1,20 1,50 1,40
160 1,50 1,40 1,60 1,50 1,80 1,70
180 1,60 1,50 1,80 1,70 2,00 1,90
200 1,75 1,60 2,00 1,90 2,20 2,00
225 1,90 1,80 2,20 2,00 2,40 2,20
250 2,10 1,90 2,40 2,20 2,60 2,40
280 2,30 2,10 2,60 2,40 2,80 2,60
315 2,50 2,30 2,75 2,60 3,10 2,80
355 2,75 2,50 3,00 2,75 3,40 3,10
400 3,00 2,75 3,20 3,00 3,70 3,40
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Zaciskanie rur

Zaciskanie rur RC MULTIsafe®

Zaciskanie rur RC MULTIsafe® powinno odbywac sie analogicznie jak dla rur PE 100 (w tym PE 100
SMART 2L) na zasadach opisanych ponizej. Rury RC MULTIsafe® do gazu, wody i kanalizacji pod
katem przydatnosci do zaciskania zostaty przebadane w Instytucie Nafty i Gazu w Krakowie.

Rury RC MULTlsafe’ przeszty pozytywnie wszystkie wymagane testy co potwierdzone jest sprawoz-
daniem INIG z przeprowadzonych badan.

Zaciski
Zaciski do rur PE powinny posiada¢:

- réwnolegte elementy robocze o ksztatcie i wymiarach niepowodujacych uszkodzen rur,

- mechaniczne ograniczniki zabezpieczajace przed uszkodzeniem rury w wyniku nadmiernego

jej $cisniecia,

- mechanizm bezpieczenstwa zabezpieczajacy przed przypadkowym zluzowaniem zacisku.
Dodatkowo zaciski powinny posiada¢ mechanizm pozwalajacy okresli¢ predko$¢ zaciskania oraz
predkos¢ luzowania zacisku.

Elementy robocze moga mie¢ ksztatt pojedynczych lub podwéjnych pretéw o przekroju kotowym,
a takze ptaskownikéw z zaokraglonymi krawedziami. Inne ksztatty elementéw roboczych réwniez
moga by¢ stosowane, o ile promienie ich krawedzi nie s mniejsze od okreslonych w tabeli ponizej:

Uszkodzenia powstaja na wewnetrznej powierzchni $cianki lub w jej bezposrednim sgsiedztwie
i s3 z zewnatrz niewidoczne. W chtodne dni nalezy stosowa¢ mniejsze predkosci zaciskania
i luzowania zacisku, poniewaz niskie temperatury zmniejszaja elastycznos¢ i plastycznos¢
polietylenu.

Uwaga! Bezposrednie nagrzewanie rury (np. nagrzewnica) jest niedopuszczalne, poniewaz przy
duzym oporze cieplnym polietylenu podniesienie temperatury na wewnetrznej powierzchni

Scianki, gdzie wystepujag najwieksze naprezenia (podczas stosowania zacisku), wymaga dtugiego

czasu grzania przy odpowiednio wysokiej temperaturze, a to powoduje nadmierne uplastycznienie zewnetrznej powierzchni rury
i uniemozliwia bezpieczne stosowanie zacisku.

Wyposazenie zaciskéw w ograniczniki zapobiega uszkodzeniom rur PE w wyniku nadmiernego ich $cisniecia. Ograniczniki uniemozliwiaja
zblizenie elementéw roboczych na odlegtos¢ blizsza niz 70% podwdjnej maksymalnej grubosci scianki rury.

Uwaga! Przed zaciskaniem nalezy sprawdzi¢ grubos¢ écianki rury (znajduje sie w oznaczeniu wyrobu).

W typowych zaciskach do rur PE dla przemieszczania ruchomego elementu roboczego stosuje sie naped srubowy lub hydrauliczny. W kazdym
rozwigzaniu mechanizm zapobiegajacy przypadkowemu luzowaniu sie zacisku jest istotnym elementem bezpieczenstwa tego narzedzia.
Przy zaciskaniu rur Pe nalezy stosowa¢ odpowiednie predkosci posuwu elementéw roboczych zaciskdw. Generalnie predkosci zaciskania
i luzowania zacisku powinny by¢ jak najmniejsze, przy czym predkos¢ luzowania jest parametrem wazniejszym.

Srednica zewnetrzna rury PE DN [mm] Minimalny promien krawedzi elementéw zaciskajacych [mm]
20-63 16
75-110 19
125-200 25
225-400 37
450-630 45

W praktyce najczesciej stosowane sa zaciski z walcowymi elementami roboczymi.
Minimalne $rednice elementéw walcowych wynosza:

Srednica zewnetrzna rury PE DN [mm] Minimalna $rednica elementu walcowego [mm]
20-63 32,0
75-110 38,0
125-200 50,0
225 -400 74,0
450-630 90,0

Rura PE musi mie¢ odpowiednio duzo czasu dla kompensacji bardzo duzych naprezen powstajacych w wewnetrznej warstwie $cianki

podczas zaciskania. Wyniki badan pokazuja, ze najwieksze ryzyko uszkodzenia rury wystepuje podczas zbyt szybkiego luzowania zacisku,

zwiaszcza w przypadku rur o grubszych sciankach.

Catkowity czas od momentu zainstalowania zacisku na rurze do jego usuniecia nie moze przekroczy¢ 8 godzin. Przekroczenie tego czasu mo-

ze spowodowac uszkodzenie wyrobu.

Proces zaciskania nalezy prowadzi¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

1. Nalezy dobra¢ odpowiedni rozmiar zacisku do rury. Zacisk musi by¢ wyposazony w odpowiednio ustawione ograniczniki wtasciwe dla
wymiaréw zaciskanej rury (Srednicy i grubosci $cianki lub SDR).

2. Zacisk na rurze trzeba zamontowac centralnie i prostopadle do jej osi. Odlegtos¢ zacisku od zgrzewu doczotowego, elektrooporowego
lub potaczenia mechanicznego ksztattki PE/metal powinna wynosi¢ minimum 3 x dn, lecz nie mniej niz 300 mm, zaleznie od tego, ktéra
z tych wartosci jest wieksza. Powierzchnie elementéw roboczych zacisku musza by¢ gtadkie i czyste, aby nie spowodowac uszkodzenia
powierzchni rury.
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Uwaga! tadunki elektrostatyczne! Podczas zaciskania rury, w ktérej przeptywa gaz, w miejscu jej sptaszczania predkos¢ przeptywu gazu
zwieksza sie. Duza predkos¢, suchy gaz i drobne czastki state w nim zawarte moga powodowac powstawanie fadunkéw elektrostatycz-
nych na powierzchni rury, a nastepnie ich wytadowania do gruntu. Przed rozpoczeciem zaciskania rury zacisk nalezy uziemic i stosowac
odpowiednie procedury bezpieczenstwa dotyczace elektrycznosci statycznej. Musza by¢ one stosowane przez caty czas operacji zaciska-
nia rury.

3. Zaciskanie rury nalezy rozpocza¢, sptaszczajac jg pomiedzy elementami roboczymi z okreslong predkoscia. Dla rur o srednicy powyzej
63 mm, kiedy rura jest spfaszczona w potowie, nalezy zrobi¢ 1-minutowa przerwe i ponownie taka sama przerwe, kiedy rura jest
sptaszczona w 3/4 (dla rur o Srednicy mniejszej i rbwnej 63 mm nie jest wymagane stosowanie przerw w trakcie zaciskania).

Temperatura otoczenia [°C] Predkos$¢ luzowania [mm/min]
<0 5 (miejsce zacisniecia zawsze zabezpieczy¢ petng obejma naprawcza)
10 10
20 10
>25 max 15

Dodatkowo dla wszystkich srednic nalezy zrobi¢ 1-minutowa przerwe, kiedy wewnetrzne powierzchnie sciank rury zetkng sig ze soba.
Po uptywie 1-minuty po zetknieciu sie wewnetrznych powierzchni scianek nalezy kontynuowac¢ zaciskanie z predkoscig zredukowanga
do potowy dotychczasowej wartosci, az elementy robocze zetkna sie z ogranicznikami.

Jezeli temperatura otoczenia jest bliska 0°C lub nizsza, to predkos¢ zaciskania nalezy zmniejszy¢ o potowe, a przerwy zwiekszy¢ dwukrotnie.

Uwagal! Poniewaz zacisk moze nie zatrzymac przeptywu gazu catkowicie, dla 100% skutecznosci odciecia moze by¢ potrzebne
zastosowanie odpowietrzenia. W takim przypadku nalezy zastosowac dwa zaciski i odpowietrza¢ odcinek rurociggu miedzy nimi.
Odlegtos¢ miedzy zaciskami nie moze by¢ mniejsza niz 6 x dn. Wszelkie prace musza by¢ prowadzone za drugim zaciskiem.

Nie wolno usuwac ogranicznikéw lub zmieniac ich ustawienia (na inne niz wiasciwe dla grubosci scianki zaciskanej rury), ani tez wktadac
czegokolwiek (szmaty, deski, itp.) miedzy rure, a elementy robocze zacisku.

Temperatura otoczenia [°C] Predkos¢ luzowania [mm/min]
<0 5 (miejsce zacisniecia zawsze zabezpieczy¢ petng obejma naprawcza)
10 10
20 10
>25 10

4. Nalezy wykona¢ odpowiednie prace na rurociggu za zaciskiem.

5. Po zakonczeniu prac zacisk powinno sie luzowac z predkoscia nie wiekszg niz zastosowana w punkcie 3.
Luzowanie zacisku nie moze odbywac sie z predkoscia wieksza niz 10 mm/min. Luzowanie zacisku musi obejmowac¢ 1-minutowa przerwe
w momencie styku powierzchni wewnetrznych scianki rury oraz dla wyrobéw o srednicy powyzej 63 mm, 1-minutowe przerwy dla
otwarcia rury w 1/4 (zamkniecia w 3/4) iw 1/2.
Jezeli temperatura otoczenia jest bliska 0°C lub nizsza, to predko$¢ luzowania zacisku nalezy zmniejszy¢ o potowe, a przerwy zwiekszy¢
dwukrotnie.

6. Po catkowitym zluzowaniu zacisku nalezy go obréci¢ na rurze o 90° i powoli przywrdcié rurze przekrdj kotowy.
Zaokragli¢ rure nalezy poprzez czeSciowe zamykanie zacisku do momentu uzyskania pozadanego efektu. Moze by¢ konieczne lekkie
sptaszczenie przekroju, aby po zluzowaniu zacisku rura,wrécita” do przekroju kotowego. Predkos¢ zaciskania i luzowania zacisku nie moze
przekroczy¢ wartosci takich, jak w pkt. 3 i 5.
Przywracanie rurze przekroju kotowego jest procedura cze$ciowego zamykania przekroju.
NIE WOLNO rury zaciska¢ catkowicie.

7. Po przywrdceniu przekroju kotowego nalezy zdemontowac zacisk z rurociggu.

8. Miejsce zaciskania rury powinno sie oznaczy¢ opaska identyfikacyjna lub zainstalowa¢ petng obejme naprawcza (obejmujaca rure na
catym obwodzie). Obejme naprawcza nalezy zawsze stosowac w przypadku uzycia zacisku w temperaturach bliskich i nizszych od 0°C
oraz gdy zachodzi nawet minimalne prawdopodobienstwo uszkodzenia rury podczas zaciskania.

Uwaga! Nie wolno zaciska¢ rury wiecej niz jeden raz w tym samym miejscu, gdyz prawdopodobienistwo uszkodzenia rury w takim
wypadku znaczaco wzrasta. Nowe miejsce zaci$niecia rury musi by¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 6 x dn.

Zaciskanie rur w sytuacjach awaryjnych

W sytuacjach awaryjnych konieczne jest szybkie zacisniecie rurociaggu dla powstrzymania wyptywu gazu i stosowanie wyzej przedstawionej
procedury nie jest uzasadnione. W takim przypadku wysoce prawdopodobne jest uszkodzenie rury podczas jej zaciskania. Po powstrzymaniu
wyptywu gazu nalezy na rurociggu zainstalowac drugi zacisk zgodnie z procedurg (w odlegtosci nie mniejszej niz 6 x dn). Podczas usuwania
gtébwnego uszkodzenia nalezy réwniez usunac odcinek rurociggu zacisniety pierwszym zaciskiem.

* Niniejsza procedura zaciskania zostata opracowana na podstawie publikacji: Sieci gazowe polietylenowe - r. 2006, wyd. Il rozszerzone -
pod redakcja Andrzeja Barczynskiego i Tadeusza Podziemskiego.
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Metody wykonywania potaczen rur RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE

Rury z PE 100RC produkcji RADPOL moga by¢ faczone r6znymi metodami, jak ponizej:
zgrzewanie doczotowe w zakresie srednic = 75 mm,
. zgrzewanie elektrooporowe gtéwnie w zakresie srednic 25 - 110mm,
+ pofaczenia mechaniczne:
- zaciskowe dla rur wodociggowych
- ksztattki PE/stal dla rur gazowych,
- potaczenia kotnierzowe (tuleja kotnierzowa PE i kotnierz stalowy).

Wykonawca rurociggu z rur polietylenowych powinien stosowaé metody faczenia okreslone
w dokumentacji technicznej zatwierdzonej przez uzytkownika sieci gazowej, wodociggowej lub
kanalizacyjnej.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe rur PE 100 Smart2L°oraz RC MULTIsafe® podlega tym samym zasadom, co zgrzewanie rur z PE 100. W przypadku rur
RC MAXIprotect® PP/PE-d z taSma detekcyjng réznica polega na koniecznosci usuniecia ze strefy zgrzewania ptaszcza ochronnego oraz
uzywania w zaciskach zgrzewarek wktadek uwzgledniajacych zwiekszona (przez ptaszcz ochronny) srednice rury.

Procedura usuwania ptaszcza opisana jest na str 22.

Zasady ogolne

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni tagczonych elementéw w styku z ptyta grzewcza,
rozgrzana do wymaganej temperatury, a nastepnie po odsunieciu od ptyty - wzajemnym potaczeniu ich ze soba przy odpowiedniej sile
docisku. Chtodzenie ztacza powinno odbywac sie w sposéb naturalny. Zabronione jest jego przyspieszanie poprzez np. polewanie woda,
wentylowanie itp. Metode zgrzewania doczotowego stosuje sie do taczenia rur i ksztattek polietylenowych o takiej samej srednicy i grubosci
$cianki na koncach faczonych elementéw. Réznica wskaznika szybkosci ptyniecia MFR taczonych elementéw ma mniejsze znaczenie. Istotne
znaczenie ma fakt, iz wyroby o tej samej geometrii (SDR), wykonane z polietylenéw réznych klas, majg inng wytrzymatos¢ na cisnienie
wewnetrzne. Nie powinno taczy¢ sie ta metoda rur o grubosci $cianki ponizej 5 mm i Srednicy mniejszej od 75 mm, poniewaz btad
wspotosiowego dopasowania elementéw nie moze przekracza¢ 10% grubosci Scianki. Przy tak matych wartosciach okreslenie wielkosci btedu
praktycznie staje sie niemozliwe.

Ze wzgledu na wieksze dopuszczalne wartosci owalnosci dla rur w zwojach, zgrzewanie doczotowe stosuje sie wytacznie dla rur wykonanych
w odcinkach prostych.

Przygotowanie elementéw do zgrzewania

Miejsce wykonywania zgrzewéw nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami otoczenia tj. wiatrem, zbyt niskg temperatura, zapyleniem,
itp. W takiej sytuacji, nalezy podjac¢ adekwatne srodki zaradcze np. zgrzewac pod namiotem, podnies¢ temperature miejsca pracy za pomoca
nagrzewnicy itp. Zgrzewania doczotowego nie powinno wykonywac sie w temperaturze ujemnej, jak réwniez w czasie mgty, niezaleznie od
temperatury otoczenia. Przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw w poblizu zgrzewarki, prace moga by¢ prowadzone niezaleznie od
pogody. W celu unikniecia przeciggdw wewnatrz rur i nadmiernego schtodzenia zgrzewanych elementéw, oba odlegte korice nalezy zaslepi¢.
Koncowki elementéw przeznaczonych do zgrzewania czotowego powinny by¢ umocowane w zgrzewarce wspotosiowo, z zapewnieniem
mozliwosci wzdtuznego przemieszczania jednego z elementéw. Bezposrednio przed zgrzewaniem koncéwki powinny by¢ obciete lub
zeskrawane w celu usuniecia warstwy utlenione;j.

Zgrzewanie doczotowe rur RC MULTIsafe® odbywa sie w sposéb identyczny jak tradycyjnych rur z PE100, z zachowaniem tych samych
parametréw i procedur zgrzewania. W przypadku zgrzewania rur RC MAXIprotect® PP/PE-d z tasma detekcyjna nalezy najpierw usunac
fragment zewnetrznego pfaszcza z korcéw rur na diugosci umozliwiajacej wykonanie zgrzewu. Zdejmowanie pfaszcza powinno odbywac
sie przy uzyciu specjalnego narzedzia przeznaczonego do tego celu, ktére znajduje sie w ofercie RADPOL. Podczas tej operacji nalezy zachowac¢
szczegoblng ostroznos¢, aby uniknac zerwania tasmy detekcyjnej znajdujacej sie pod ptaszczem. Korncowki tasmy nalezy z odpowiednim
zapasem wyprowadzi¢ z koricdw rur na zewnatrz po obu stronach zgrzewu, a nastepnie potaczy¢ przez lutowanie lub zaprasowanie (zacisk
elektryczny) i pozostawi¢ na zewnatrz zgrzewu. Cato$¢ zgrzewu doczotowego wraz z utozong na nim tasma nalezy zabezpieczy¢ natozona
wczes$niej na rure nasuwka termokurczliwg, aby ochroni¢ to miejsce przed wptywem czynnikédw zewnetrznych lub uszkodzeniem
mechanicznym.

Po przygotowaniu rur do zgrzewania, wielkos¢ szczeliny pomiedzy tagczonymi elementami, po ich dociénieciu do siebie nie powinna
przekraczac:

0,3 mmdlade <225 mm
0,5 mm dla < de <400 mm
1,0 mm dla de < 400 mm

Przesuniecie powierzchni zewnetrznych taczonych elementéw nie powinno przekracza¢ 0,1 grubosci $cianki. Korice elementéw
przeznaczonych do faczenia, nie moga wykazywac uszkodzen i musza by¢ wolne od zanieczyszczen. Dla zapewnienia wtasciwej jakosci
zgrzewow, nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na czystos$¢ narzedzi, a w szczegdlnosci ptyty grzejnej. W tym celu nalezy uzywac ptynu
CzyszCczacego rozpuszczajacego ttuszcze, wigzacego wilgoc i szybko odparowujacego oraz nie uzywanego, czystego, chtonnego i niepylacego
papieru.

Konce taczonych elementéw powinny by¢ oczyszczone rowniez w sasiedztwie strefy zgrzewania na dtugosci, co najmniej 10 cm, aby
zanieczyszczenia nie dostaty sie na powierzchnie styku podczas wykonywania czynnosci technologicznych. Powierzchnie czotowe taczonych
elementéw nalezy obrabia¢ bezposrednio przed ich zgrzewaniem. W przypadku zanieczyszczenia splanowanych powierzchni czotowych,
wystarczajace jest oczyszczenie papierem nasgczonym ptynem czyszczacym.
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Sprzet do zgrzewania doczotowego

Przyktadowy zestaw do zgrzewania doczotowego obejmuje:
-+ urzadzenie mocujace,
« uktad hydrauliczny lub pneumatyczny docisku tagczonych elementéw, umozliwiajacy pomiar cisnienia docisku,
- urzadzenie do skrawania warstwy utlenionej z koncéwek elementéw,
- ptyta grzewcza z regulatorem temperatury, pojemnik ochronny na ptyte grzewcza,
- pita lub néz do ciecia rur,
- generator pradu,
« termometr kontaktowy do kontroli temperatury ptyty grzewczej,
+ podpory rolkowe do rur,
+ namiot ochronny.

Ptyty grzewcze stosowane w urzadzeniach do zgrzewania musza by¢ zasilane elektrycznie. Urzadzenie powinno zapewnia¢ utrzymanie
wymaganego cisnienia docisku na powierzchnitagczonych elementéw, a w przypadku wystapienia btedu spowodowac zatrzymanie procesu
na kazdym etapie z rownoczesnym wskazaniem rodzaju btedu. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen i narzedzi.
Nalezy uzywac¢ wylgcznie zgrzewarki posiadajacej wazne Swiadectwo kalibracji. Przesuw ruchomych szczek urzadzenia musi odbywac¢ sie
ptynnie. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta, bez ubytkdw w powtoce teflonowej. W zasadach ogdlnych opisano warunki, jakie powinno
spetnia¢ miejsce wykonywania zgrzewéw i jego bezposrednie otoczenie oraz jak nalezy przygotowac elementy do faczenia.

Poniewaz rury i ksztattki skladowane w magazynach otwartych lub na placu budowy moga ulec zabrudzeniu, do ich wstepnego czyszczenia
mozna uzy¢ suchego papieru. Wtasciwe czyszczenie nalezy wykonac¢ uzywajac czystego papieru i ptynu czyszczacego, ktéry usunie ttuszcz
i ewentualng wilgo¢.

Procedura zgrzewania doczotowego powinna by¢ zatwierdzona przez uzytkownika sieci, przy uwzglednieniu cyklu zgrzewania, zgodnie
z technologia okreslong przez producentéw rur polietylenowych i urzadzen do ich zgrzewania. Po rozgrzaniu koncéw taczonych wyrobdw,
konstrukcja urzadzenia powinna umozliwi¢ usuniecie ptyty grzewczej i ztaczenie elementéw, w odpowiednim czasie, bez uszkodzenia
ogrzanych powierzchni.

Urzadzenia do automatycznego taczenia elementéw z polietylenu metoda zgrzewania doczotowego, winny zapewnic kontrole i rejestracje
parametréw zgrzewania dla kazdego potaczenia, tj.:

+ czaséw poszczegodlnych etapow cyklu zgrzewania,

+ cisnienia na powierzchni poszczegélnych elementéw,

- temperatury ptyty grzewczej,

- temperatury otoczenia,

+ ci$nienia niezbednego do pokonania oporéw ruchu czesci ruchomej urzadzenia wraz zzamocowanym w niej elementem do zgrzewania.

Dobra praktyka jest wykonanie tzw. ,zgrzewu prébnego”. Na podstawie ksztattu uzyskanej wyptywki mozna stwierdzi¢ poprawnos¢
parametréw procesu taczenia. Celem wykonania préby jest réwniez oczyszczeniu ptyty grzejnej w miejscu styku tagczonych elementéw przed
wykonaniem wtasciwych zgrzewow.

Préby powinny by¢ wykonywane przed kazda zmiang $rednicy lub grubosci scianki faczonych elementéw. Temperatura ptyty grzewczej
uzalezniona jest przede wszystkim od rodzaju materiatu. Dla elementéw z PE 100 oraz z PE 100RC temperatura narzedzia wynosi 220°C.
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Czynnosci realizowane w ramach procedury zgrzewania doczotowego sg wymienione w schemacie blokowym.

przygotowanie sprzetu
zamocowanie elementéw w uchwytach i centrowanie
skrawanie powierzchni czotow

centrowanie
czyszczenie
pomiar oporéw ruchu zgrzewarki

zgrzewanie
chtodzenie
oznakowanie zgrzewu
kontrola jakosci

wstawienie
plyty grzewczej wyréwnanie przy docisku
. inimal sk
usuniecie nagrzewanie przy minimalnym docisku
ptyty grzewczej

Zalecamy realizowanie zgrzewania wg cyklu klasycznego. Zmiane cisnienia docisku na powierzchnitgczonych elementéw
w poszczegdlnych fazach cyklu zgrzewania ilustruje wykres.
Cisnienie na powierzchni taczonych elementéw
w fazach t; i t; wynosi 0,15 N/mm?2.
P [N/mm?] . ,
t; - czasutrzymywania elementéw
01| 1 w kontakcie z ptyta grzewcza,
az do uzyskania wymaganej wyptywki,
t, - czasnagrzewania (t,=10xe) [s],
t3 - czas na usuniecie ptyty grzewczej
i potaczenie zgrzewanych elementéw [s],
0021 [ t, - czas doprowadzenia do wymaganego
cisnienia fuzji [s],
ts - czas chtodzenia pod ci$nieniem [min],
t, t, ‘ t; ‘ t, ts t, tg - czas chfodzenia bez docisku tg = 1,5 e [min].
Nagrzewanie Dogrzewanie taczenie
wstepne
Temperatura plyty grzewczej: Czas
- dla PE 100 i PE 100RC - 220°C przestawienia
Nominalna ., (rozsunlelaa Czas chtodzenia  Minimalny czas
grubos¢ Wysokosc' elemep tow, pod chtodzenia bez
scianki rur wyplywki Czas usuniecia plyty iénieni cignienia (tg)
. o ci$nieniem p 6
wstepnej dogrzewania = grzewczej, C L, .3 —1.5 min na
w koricu czasu 10 x grubos¢ ponownego zas (wartosci 1 mrm arubocci
nagrzewania Scianki zetkniecia poc'ipqszgnla minimaine) ) m?cg:kiosa
wstepnego p,<0,01N/mm? elementéw) ci$nienia p3=0,15 N/mm
P1=0,15 N/mm? t, t3 t, ts
[mm] [mm] [s] [s] [s] [ min] [min]
do 4,5 0,5 do 45 5 5 6 7
45..70 1,0 45 .70 5..6 5..6 6..10 7 .11
7,0..12,0 1,5 70..120 6..8 6..8 10..16 11..18
12,0..19,0 2,0 120 ...190 8..10 8..11 16...24 18...29
19,0...26,0 2,5 190 ... 260 10..12 11..14 24 .32 29..39
26,0...37,0 3,0 260 ...370 12...16 14..19 32..45 39..56
37,0..50,0 3,5 370...500 16...20 19..25 45 ...60 56..75
50,0..70,0 4,0 500 ... 700 20..25 25..35 60 ...80 75..105

Tab. Parametry zgrzewania doczotowego wg DVS 2207-1/2007. Rury PE 100 Smart 2L° oraz MULTISafe® 1L, 2L, 3L jak réwniez
MAXIprotect PP/PE®-d z usunietym ptaszczem PP.
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Jakos¢ potaczen

Kontrola jakosci potaczen

Normy zalecajg sprawdzanie kazdego wykonanego potaczenia. Kontrola jakosci zgrzewu
doczotowego opiera sie na ogledzinach zewnetrznej wyptywki oraz pomiarze jej geometrii. Ksztatt
i wielkos¢ wyptywki uzaleznione sa od wiasciwego wykonania poszczegélnych etapdw procesu
zgrzewania. Jezeli zaistnieje podejrzenie zanieczyszczenia tgczonych powierzchni, bezwzglednie
nalezy scia¢ wyptywki i doktadnie zaobserwowac jej zachowanie przy zginaniu i skracaniu.
Sciecie wyptywki nie ostabia wytrzymatosci wykonanego potfaczenia. Wyptywki powinny mie¢

ksztatt w miare réwny na catym obwodzie i stykajacych sie ze soba wateczkéw. Powinny by¢ one 9
gtadkie i symetryczne na catym obwodzie rury.

Kryteria oceny zgrzewéw podano ponizej:

zagtebienie (A) pomiedzy wateczkami wyptywki powinno znajdowac sie powyzej
zewnetrznych powierzchni tagczonych elementoéw,

przesuniecie $cianek tagczonych elementéw (V) nie powinno przekracza¢ 10% grubosci
Scianki (e) oraz wiecej niz 2 mm,

+ szeroko$¢ wyptywki (B) powinna by¢ zawarta w przedziale 5 + 03 x e, < B < 0,55 x e,, [mm], Na co nalezy zwraca¢ uwage oceniajac
+ minimalna i maksymalna szeroko$¢ wyptywki powinna odpowiada¢ nastepujacym wyglad wyptywki
wartosciom:
Bmin = 0,8 Bsr.

Bmax < 1,2 Bsr.
Bsr. = (Bmin + Bmax)/2
réznica wzglednej szerokosci wateczkédw wyptywki

AS = (M) nie powinna przekracza¢: - 0,1 AS przy zgrzewaniu rury z rurg (tych samych klas PE lub PE 100 z PE 100RC),
Smax + Smin - 0,2 AS przy zgrzewaniu rury z rura (PE 100RC z PE 80),
- 0,2 AS przy zgrzewaniu rury z ksztattka,
- 0,1 AS przy zgrzewaniu ksztattki z ksztattka.

Graniczne wartosci szerokosci wyptywek w [mm] dla gazociggéw z rur PE 100RC SDR11, SDR17 przedstawiono w tabeli ponizej:

Srednica SDR 17 SDR 11
rury d, [mm] e, B min B max e, B min B max
90 54 6,6 9,0 8,2 7,5 10,5
110 6,6 7,0 9,6 10,0 8,0 11,5
125 74 7,2 10,1 11,4 84 12,3
140 83 7,5 10,6 12,7 8,8 13,0
160 9,5 79 11,2 14,6 9,4 14,0
180 10,7 8,2 11,9 16,4 9,9 15,0
200 11,9 8,6 12,5 18,2 10,5 16,0
225 13,4 9,0 13,4 20,5 11,2 17,3
250 14,8 9,4 14,1 22,7 11,8 18,5
280 16,6 10,0 15,1 25,4 12,6 20,0
315 18,7 10,6 16,3 28,6 13,6 21,7
355 21,1 11,3 17,6 32,2 14,7 23,7
400 23,7 12,1 19,0 36,3 15,9 26,0
450 26,7 13,0 20,7 40,9 17,3 28,5
500 29,7 13,9 22,3 454 18,6 31,0
560 33,2 15,0 24,3 50,8 20,2 33,9
630 374 16,2 26,6 57,2 22,2 37,5

Parametry wyptywki mierzy sie za pomoca suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego, pozwalajagcego na pomiar z doktadnoscia do
0,1 mm. W przypadku gdy potaczenie zgrzewane nie odpowiada ktéremukolwiek z kryteriéw oceny, nalezy je wykonaé nowe. Powyzsze
zalecenia majg charakter zasad ogélnych. W praktyce do wykonywania potgczen zgrzewanych doczotowo, zaleca my stosowanie parame-
tréw podanych przez producenta zgrzewarki (posiadajacej do puszczenie do stosowania oraz aktualng kalibracje).

GRADPOL 19

PIPES



Zgrzewanie

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe rur RC MULTIsafe® podlega tym samym zasadom, co zgrzewanie rur z PE 100.
Dla rur RC MAXIprotect® réznica polega na wymogu usuniecia ze strefy zgrzewania ptaszcza ochronnego.

Zasady ogolne

Zgrzewanie elektrooporowe polega na doprowadzeniu energii elektrycznej do uzwojenia z drutu oporowego znajdujgcego sie przy
wewnetrznej powierzchni ksztattki, gdzie ulega ona zamianie na ciepto powodujace uplastycznienie powierzchni tagczonych elementéw
(wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznej powierzchni rury) i potagczenie ich ze soba. Zgrzewanie elektrooporowe przeprowadza sie
przy wykorzystaniu ksztattek mufowych oraz siodtowych.

Miejsce wykonywania zgrzewu nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami otoczenia tj. wiatrem, zbyt niska temperaturg, zapyleniem,
itp. W takiej sytuacji, nalezy podja¢ adekwatne srodki zaradcze np. zgrzewac pod namiotem, podnies¢ temperature miejsca pracy za pomo-
cg nagrzewnicy itp.

Zgrzewania elektrooporowego nie powinno wykonywac sie w temperaturze ujemnej, jak réwniez w czasie mgty, niezaleznie od temperatu-
ry otoczenia. Przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw w poblizu zgrzewarki, prace moga by¢ prowadzone niezaleznie od pogody.

W celu unikniecia przeciggéw wewnatrz rur i nadmiernego schtodzenia zgrzewanych elementéw, oba odlegte konce nalezy zaslepic.

Przygotowanie elementéw do zgrzewania

Aby uzyskac pofaczenie wymaganej jakosci nalezy pamieta¢, by powierzchnie faczonych elementéw byty odpowiednio przygotowane
i oczyszczone. Koncédwki rur powinny by¢ uciete prostopadle.

Zgrzewanie elektrooporowe rur PE 100 Smart 2L®, RC MULTIsafe® 1L, 2L, 3L, odbywa sie w sposéb identyczny jak tradycyjnych rur z PE 100,
z zachowaniem tych samych parametréw i procedur zgrzewania.

W przypadku zgrzewania rur RC MAXIprotect® PP/PE nalezy najpierw usunac fragment zewnetrznego ptaszcza z koncéwek rur na dtugosci
umozliwiajacej natozenie mufy elektrooporowej. Zdejmowanie ptaszcza powinno odbywac sie przy uzyciu specjalnego narzedziaprzezna-
czonego do tego celu, ktére znajduje sie w ofercie RADPOL. Podczas tej operacji nalezy zachowad¢ szczegdlng ostroznos¢, aby uniknagé
zerwania tasmy detekcyjnej znajdujacej sie pod ptaszczem zewnetrznym. Koncéwki tasmy nalezy z odpowiednim zapasem wyprowadzi¢
z koncdw rur po obu stronach mufy, a nastepnie potaczy¢ przez lutowanie lub zaprasowanie (zacisk elektryczny) i pozostawié na zewnatrz
mufy. Catos¢ zgrzewu elektrooporowego wraz z utozong na nim tasma nalezy zabezpieczy¢ natozona wczesniej na rure nasuwka termokurcz-
liwg, aby ochroni¢ to miejsce przed wptywem czynnikéw zewnetrznych lub uszkodzeniem mechanicznym.

Wewnetrzne krawedzie musza by¢ pozbawione zadzioréw, a krawedzie zewnetrzne zaokraglone (promien krzywizny = 0,5e). Powierzchnie
zewnetrzne koncdw rur przeznaczonych do taczenia przy pomocy ksztattek mufowych powinny by¢ oczyszczone z warstwy utlenionej skro-
bakiem, na dtugosci, co najmniej strefy zgrzewu. Podobnie postepujemy przy faczeniu ksztattek siodtowych, gdzie po zdjeciu zewnetrznego
ptaszcza oczyszczona powinna by¢ powierzchnia rury polietylenowej, do ktérej bedzie przylegat element grzewczy.

Grubos$¢ warstwy utlenionej, ktéra powinna by¢ usunieta z rury wynosi 0,1mm. Owalizacja rur powinna by¢ likwidowana przez stosowanie
uchwytéw mocujacych. Ich zadaniem jest takze unieruchomienie korcéw taczonych elementéw tak, by na ksztattki, podczas zgrzewania, nie
byta wywierana zadna sita. Ltaczone elementy powinny by¢ zamocowane w uchwytach zaréwno podczas zgrzewania, jak i w trakcie chtodze-
nia. Przed zamontowaniem ksztattek elektrooporowych nalezy oczysci¢ wewnetrzne ich powierzchnie przy uzyciu takich samych materia-
téw jak przy zgrzewaniu doczotowym.

Procedura zgrzewania elektrooporowego

Parametry zgrzewania elektrooporowego sg wprowadzane do zgrzewarki w zaleznosci od typu urzadzenia.

Istnieja w tym zakresie nastepujace mozliwosci ustawiania parametréw zgrzewania:
« automatycznie, na podstawie pomiaru opornosci uzwojenia ksztattki,
« poprzez ich odczytanie za pomoca elektronicznego czytnika z kodu paskowego na ksztattce lub z karty magnetycznej,
« recznie, poprzez kodowanie urzadzenia (wprowadzanie danych dotyczacych napiecia i czasu zgrzewania).

Po przygotowaniu elementéw i urzadzenia, procedura zgrzewania obejmuje nastepujace czynnosci:
- ustalenie parametréw zgrzewania zgodnie z instrukcjg producenta urzadzenia kontrolno-zasilajacego,
« w przypadku zgrzewania automatycznego wykonanie dziatan okreslonych w instrukgji obstugi urzadzenia,
« kontrola przebiegu procesu zgrzewania,
« pozostawienie ztgcza w uchwytach do czasu jego wystudzenia.

Chtodzenie ztagcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny.
Zabronione jest jego przyspieszanie poprzez np. polewanie woda, wentylowanie itp.
Po ochtodzeniu zlacza, moga by¢ usuniete uchwyty mocujace.
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RC MULTIsafe® i RC MAXIprotect® PP/PE

Sprzet do zgrzewania elektrooporowego powinien posiadac aktualng kalibracje i dopuszczenie do stosowania oraz musi by¢ dostosowany
do charakterystyk technicznych ksztattek i systemu, w jakim one pracuja.

Sprzet do zgrzewania elektrooporowego

Przyktadowy zestaw do zgrzewania elektrooporowego obejmuje:
urzadzenie kontrolno - zasilajace,

urzadzenie mocujace,

zestaw skrobakéw do rur

pita lub néz do ciecia rur,

generator pradu,

urzadzenie dociskowe (przy zgrzewaniu ksztattek siodtowych),
namiot ochronny,

srodki do czyszczace,

noze RADPOL.

Kontrola jakosci potaczen

Wszystkie potaczenia zgrzewane elektrooporowo powinny podlega¢ kontroli
wizualnej. W przypadku ksztattek mufowych, po obu stronach ksztattki, na rurze
powinny by¢ widoczne slady usuniecia warstwy utlenionej (na catym obwodzie).
Podobnie, w przypadku ksztattek siodtowych, na rurze powinny by¢ widoczne
slady usuwania warstwy utlenionej - rbwnomierne na catym obwodzie siodta.

Na konicach ksztattki nie powinny znajdowac sie slady wyciekéw stopionego
polietylenu. Na rurze w poblizu siodfa nie powinny znajdowac sie pekniecia,
rysy lub zgrubienia. Jezeli ksztattka jest wyposazona we wskazniki, ich pozycja
po zakonczeniu zgrzewania powinna by¢ zgodna z wymogami producenta.
Potaczenie powinno wykazywac brak defektu niewspétosiowosci zgrzanych
elementow.
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Wiasciwosci

Usuwanie zewnetrznego ptaszcza z rur RC MAXIprotect® PP/PE

Narzedzie do usuwania zewnetrznego ptaszcza z rur RC MAXIprotect® PP/PE - Instrukcja uzytkowania

Uniwersalne néze obrotowe RADPOL T1 i RADPOL T2 umozliwiaja usuniecie zewnetrznego ptaszcza ochronnego, w celu przygotowania
rury przewodowej do wykonania zgrzewu doczotowego lub elektrooporowego. Do komfortowej pracy zaleca sie stosowanie T2 dla rur do
Srednicy do 180 mm i T1 dla rur o $rednicy wiekszej niz 160 mm.

Procedura postugiwania sie narzedziem jest nastepujaca:

1. Ustawiamy pokrettem gtebokos¢ naciecia (rdowng grubosci ptaszcza na rurze - zakres gtebokosci wynosi 0 - 5 mm).
2. Weciskamy koricowke tnaca pod ptaszcz zewnetrzny - prostopadle do czota rury.
3. Dociskajac cze$¢ tnaca (z napisem RADPOL) by przylegata do rury, chwytamy druga rekg za rekojes¢ i dociskamy w dét,
aby spowodowac obroét rolki zebatej i przesuniecie catego narzedzia wzdtuz osi rury. W ten sposéb dokonujemy rozciecia ptaszcza.
3. Porozcieciu ptaszcza na odpowiedniej dtugosci zatrzymujemy narzedzie i bez wyjmowania spod ptaszcza obracamy w kierunku
prostopadtym do osi rury.
4. Nastepnie kontynuujemy rozcinanie ptaszcza jak dotychczas, lecz po obwodzie rury, az do momentu catkowitego odciecia fragmentu
ptaszcza.
Czynnos¢ te kontynuujemy rozcinajac ptaszcz na dtugosci umozliwiajacej zatozenie szczek zgrzewarki lub ksztattki elektrooporowe;j.
5. Po zdjeciu wymaganego fragmentu ptaszcza przystepujemy do standardowego oczyszczenia i odttuszczenia powierzchni w celu
wykonania zgrzewania elektrooporowego (mufy, przytacza siodtowe itp.) lub doczotowego.

Uwaga: Dla rur RC MAXIprotect® PP do gazu uzyskaliémy aprobate techniczng nr AT/2015-03-02 w. I/2015, w mysl zapiséw ktorej istnieje
mozliwos$¢ zgrzewania doczotowego tych rur, bez zdejmowania ptaszcza ochronnego z polipropylenu.
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Wiasciwosci
Minimalne grubosci ptaszcza podano w tabeli ponizej:

Grubosci ptaszcza ochronnego rur MAXIprotect PP/PE® - d w zaleznosci od $rednicy rury przewodowej.

Minimalna grubos¢
p ptaszcza ochronnego z PP
z tasma metalowa

Minimalna grubos¢
E ptaszcza ochronnego z PE
z tasma metalowg

Zewnetrzna $rednica
nominalna rury
bez ptaszcza

Minimalna grubos¢
ptaszcza ochronnego z P
RC MAXIprotect® PP

Minimalna grubos¢
ptaszcza ochronnego z P
RC MAXIprotect® PE

ochronnego RC MAXIprotect® PE-d RC MAXIprotect® PP
25 08 1,0 038 1,0
32 1,0 1,3 1,0 1,3
40 1,0 1,3 1,0 1,3
50 1,0 1,3 1,0 1,3
63 1,1 1,4 1,1 1,4
75 1,2 1,5 1,2 1,5
90 1,2 1,5 1,2 1,5
110 1,4 1,7 1,4 1,7
125 1,4 1,7 1,4 1,7
140 1,5 1,8 1,5 1,8
160 1,8 2,1 1,8 2,1
180 2,7 3,0 2,7 3,0
200 2,7 3,0 2,7 3,0
225 2,7 3,0 2,7 3,0
250 2,7 3,0 2,7 3,0
280 3,5 3,5 3,5 3,5
315 3,5 3,5 3,5 3,5
355 3,5 3,5 3,5 3,5
400 3,5 3,5 3,5 3,5
450 3,5 3,5 3,5 3,5
500 35 35 3,5 3,5
560 3,5 3,5 3,5 3,5
630 3,5 3,5 3,5 3,5
710%* 3,5 3,5 3,5 3,5
800~ 35 3,5 3,5 3,5
900* 3,5 3,5 3,5 3,5
1000* 3,5 3,5 3,5 3,5

MAXIprotect® PE-d - litera,,d” dodana na koricu nazwy wyrobu od detekcja (lokalizacja) oznacza typ rury z wbudowana tasma
detekcyjna.
* UWAGA: $rednice powyzej 630 mm po uzgodnieniu.
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Wiasciwosci

Stosowanie ochronnych nasuwek termokurczliwych RADPOL do rur RC MAXIprotect® PP/PE-d

Do zabezpieczania potaczen rur RC MAXIprotect® PP/PE-d wykonanych z tasma detekcyjna (przewodem detekcyjnym) w miejscu
wykonywania potaczen zaleca sie nasuwki termokurczliwej RADPOL PE-X z klejem termotopliwym wykonane z materiatu sieciowanego
radiacyjnie. (Przewody detekcyjne umieszczone w rurze nalezy wczeéniej potaczy¢ tasma potaczeniowa). Nasuwki termokurczliwe RADPOL
posiadaja pamiec ksztattu i nastepujgce wiasciwosci:

Moga by¢ stosowane w temperaturach pracy -50 do +125°C.  Wytrzymatos¢ na rozcigganie 18 MPa.
Temperatura obkurczania +120 do +200°C. Wydtuzenie przy zerwaniu ok. 350%.

Nasuwki termokurczliwe RADPOL zapewniajg ochrone ztacza przed wilgocia oraz korozjg tasmy detekcyjnej. Sg odporne na promieniowanie
UV oraz czynniki agresywne. Korice nasuwek sg fazowane, co zabezpiecza je przed oderwaniem od rury w trakcie ruchu w gruncie i zapobiega
wywijaniu sie krawedzi podczas obkurczania. Wyroby posiadaja certyfikat nr 489 1106 96A potwierdzajacy ich zgodnos¢ z normg EN 489:2009,
okreslajaca wymagania, co do odpornosci na obcigzenia od gruntu. Badania przeprowadzono w Fernwadrme-Forschungsinstitut w Hannoverze.

Laczenie przewodow detekcyjnych umieszczonych w rurach RC MAXIprotect® PP/PE-d

Laczenie przewoddéw detekcyjnych odbywa sie poprzez zastosowanie
tasm metalowych z potgczeniem wykonywanym na tzw. ,zaktadke”

Stalowe i aluminiowe tasmy detekcyjne powinny by¢ taczone tasma
aluminiowa. Miedziana tasma detekcyjna powinna by¢ taczona tasma
miedziang. Alternatywnie mozna tasmy detekcyjne lutowac¢ lub

zaciskac.

Uwaga: Nalezy mie¢ pewnos¢, ze powierzchnie taczonych tasm sa

czyste, bez izolacji. Mozna uzy¢ papieru o wysokiej granulacji Taémy aluminiowe i miedziane do taczenia przewodéw
(drobnoziarnistego) do uzyskania surowej powierzchni metalu. Jest to detekcyjnych rur RC MAXIprotect® PP/PE-d.

zalecane przed wykonaniem pofaczenia w celu uzyskania wtasciwego
przewodzenia potaczenia.

Montaz nasuwek termokurczliwych na ztaczach rur RC MAXIprotect® PP/PE-d

Wymagane narzedzia:

Do obkurczania nasuwek termokurczliwych potrzebny jest palnik na gaz propan-butan lub dmuchawa na gorace powietrze, zdolne ogrzac
nasuwke do temperatury powyzej +120°C. Laczenie tasmy detekcyjnej moze odbywac sie przez lutowanie lub zaprasowanie.
Przygotowujac rury do wykonania zgrzewu doczotowego nalezy odmierzy¢ i zaznaczy¢ linig na obu koncach rur wymagana dtugosc do
umieszczenia ich w szczekach zgrzewarki. Nastepnie zdjaé zewnetrzng warstwe ostonowa rury do oznaczonej linii, stosujac do tego specjalny
przyrzad. Ostrze zdzieraka powinno by¢ ustawione na grubos¢ warstwy ochronnej. Jego konstrukcja zabezpiecza przed uszkodzeniem
przewodu gtéwnego. Nie nalezy stosowac¢ do tego celu innych narzedzi tnacych, ktére moga spowodowac naciecie powierzchni rury
przewodowe;.

Sprawdzi¢ dtugos¢ odstonietych fragmentéw faczonych rur i poréwnac je z dtugoscia wybranej nasuwki termokurczliwej, ktérej wymiar musi
by¢ wiekszy niz obu odstonietych czesci przewodu o min 10 cm.

Wybra¢ odpowiednia nasuwke termokurczliwg dopasowana do danej srednicy rury i nasunac ja na odcinek przewodu poza strefe zgrzewu
doczotowego.

Przygotowac konce rur do zgrzewania doczotowego i wykonac zgrzew zgodnie z procedura. Pozostawi¢ przewdd do ostygniecia. Potaczyc
odcinki tasmy detekcyjnej poprzez lutowanie lub zaprasowanie, w celu umozliwienia pdzniejszej lokalizacji przewodu.

Montaz ostony termokurczliwej.

Nalezy przemiesci¢ nasuwke termokurczliwg w miejsce zgrzewu i faczenia tasmy detekcyjnej i umiescic¢ ja wspotsrodkowo tak, aby pokryta
w catosci odstoniete z warstwy ochronnej powierzchnie rur. Koice nasuwki muszg zachodzi¢ na izolowanga czes$¢ przewodu, symetrycznie
z kazdej strony min. 5 cm.

Ustawi¢ temperature ptomienia lub dmuchawy na +120°C. Rozpocza¢ obkurczanie od srodka. Nasuwke ogrzewa¢ dookota, starajac sie uzyskac
réwnomierny skurcz. Srodkowa cze$¢ musi obkurczy¢ sie i scisle przylgna¢ do powierzchni rury. Nasuwke podgrzewa¢ réwnomiernie, caty
czas poruszajac zrédtem ciepta po powierzchni dbajac, aby nie spowodowac miejscowych przegrzan. Prowadzi¢ dalsze obkurczanie kierujac
sie od srodka do brzegéw nasuwki.

Po zakonczeniu obkurczania po obu koncach powinien wyptyna¢ klej ze srodka nasuwki. Klej ten zabezpiecza izolowane ztacze przed wilgocia
i korozja. Pozostawic izolowany przewdd do catkowitego ostygniecia.

Nasuwka termokurczliwa Schemat montazu nasuwki termokurczliwej
1 2
3 4

Metalowe tasmy potgczeniowe
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Magazynowanie i transport

Zabezpieczenie rur przed korozja

Rury PE nie wymagaja zadnych zabezpieczen anty korozyjnych. W przypadku taczenia rur stalowych z rurami PE, nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage, aby zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych nie stykaty sie w zaden sposéb z rura PE.

Przewodnos¢ elektryczna PE

Rury z polietylenu sa dielektrykiem i nie przewodza pradu elektrycznego. Dlatego tez, nie moga by¢ wykorzystywane do uziemienia. Rury PE
gromadza na powierzchni tadunki elektrostatyczne, stad w miejscach, gdzie istniejg takie zagrozenia (np. w kopalniach) nalezy zachowa¢
szczegolne srodki ostroznosci i stosowac odpowiednia technologie (np. polietylenowe rury antystatyczne).

Magazynowanie i transport

Dtugos¢ rur

Rury o $rednicach od 25 do 63 mm produkowane sg w zwojach po 100 m, 200 m i 300 m. Rury o $rednicach od 75 do 110 mm produkowane
sa w odcinkach prostych po 12 m lub w zwojach. Zwoje rur o $rednicy 75 i 90 mm po 100 m, rury o srednicy 110 mm w zwojach po 50 m.
Pozostate rury ciete sg na odcinki po 12 m i pakowane w palety obwiedniowe lub ukfadane luzem (wymiary palet i krazkéw przedstawiaja
tabele na str. 28).

Przy do starczaniu rur w zwojach $rednica rdzenia bebna, na ktéry s nawijane, nie powinna by¢ mniejsza niz 20 $rednic zewnetrznych rury
(min 0,6 m).

Transport

Rury musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dtugosci. Transport rur powinien odbywac sie w taki sposéb, by unikna¢
uszkodzer mechanicznych w trakcie ich zatadunku, przewozu i roztadunku. Podczas tadowania i roztadunku nalezy uzywac¢ podnosnikéw
widtowych z ptaskimi widtami lub dZzwigu z uzyciem miekkich zawiesi (zabrania sie stosowania lin i fanicuchéw). Rury transportowane luzem
mozna roztadowac recznie przy zachowaniu przepiséw prawa dotyczacych tego rodzaju prac. Nie wolno rzucac ani przesuwac rur po podtozu.

Powierzchnie fadunkowe pojazdéw przeznaczonych do transportu rur PE powinny by¢ réwne, bez ostrych krawedzi i wystajacych
przedmiotéw. Poszczegdlne zwoje czy wigzki rur nalezy uktadad scisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Sktadowanie

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na ptaskim i rownym podtozu. Fabrycznie opakowane palety mozna sktadowa¢, jedna na drugiej do
wysokosci 2 m, ustawiajac na sobie drewniane obramowania palet. Rury skladowane luzem nalezy umiesci¢ na drewnianych podktadkach
szerokosci min. 50 mm rozstawionych do 2 m i zabezpieczy¢ przez boczne podpory rozmieszczone w takich odstepach jak podktadki.
Wysokos¢ sktadowania rur uktadanych luzem nie powinna przekracza¢ 1m, natomiast rury w zwojach nalezy sktadowac w pozycji poziomej
utozone na sobie do wysokosci maksymalnie 1,5 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach $cianek powinny by¢ skladowane oddzielnie.
W przypadku, kiedy nie jest to mozliwe, rury o wiekszej sztywnosci obwodowej nalezy umiesci¢ na spodzie.

Rury w trakcie sktadowania winny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi oraz
smarami i olejami. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 30°C, a odlegtos¢ rur od grzejnikéw i przewoddw grzewczych
nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Czas przechowywania rur w otwartych magazynach nie powinien przekracza¢ 1 roku.

GRADPOL 25

PIPES



Parametry logistyczne

Parametry logistyczne rur z PE 100RC (rury w odcinkach)

Srednica rury llos¢ rur Metraz rur Szerokos¢ rur Wysokos¢ rur Metraz llos¢ rur
Dz w palecie w palecie w palecie w palecie rur na samochodzie*  nasamochodzie
[mm] [szt.] [mb] [mm] [mm] [mb] [szt.]
90 32 384 990 330 4608 384
110 26 312 990 390 4368 364
125 23 276 1000 400 3312 276
140 20 240 980 500 2400 200
160 17 204 960 530 2040 170
180 6 72 1080 240 1440 120
200 6 72 1200 260 1296 108
225 5 60 1125 280 960 80
250 4 48 1000 315 864 72
280 4 48 1120 340 576 48
315 3 36 945 400 504 42
355 3 36 1065 420 432 36
400 3 36 1200 460 360 30
450 2 24 900 510 240 20
500 2 24 1000 560 192 16
560 2 24 1120 620 192 16
630 2 24 1260 700 108 9
710 1% 12 710 710 108 9
800 1* 12 800 800 108 9
900 1* 12 900 900 48 4
1000 1* 12 1000 1000 48 4

Tab. Podstawowe wymiary palet i ilosci rur dla petno samochodowych transportéw rur w odcinkach 12 m.
* rury luzem (nie majace palet) - fadowane na samochéd na przektadkach drewnianych.

Parametry logistyczne rur z PE 100RC (rury w zwojach)

¢ . L . Orientacyjna Srednica Orientacyjna .
rednica rury llo$¢ metréw . . . . Metraz rur na
DZ W zZwoju wysoko:ic zwoju zewngtr:na zwoju waga zwoju samochodzie
1 tkal
[mm] [mb] [mm] [mm] SDR17 SDR11 [mb]
25 100 260 860 17 21 13200
25 200 460 900 34 42 17600
25 300 460 1000 51 62 26400
32 100 260 970 19 28 13200
32 200 460 1050 39 56 17600
40 100 260 1250 29 43 17100 (2 warstwy)
40 200 460 1250 59 86 19000 (2 warstwy)
50 100 350 1350 45 67 5400
63 100 460 1900 72 112 3200
75 100 550 2000 102 148 2300
920 50 550 2200 73 107 1150
90 100 550 2400 147 214 2300
110 50 550 2200 109 159 1200

Tab. Podstawowe wymiary zwojéw zaznaczono ttustym drukiem.
llosci rur podane dla jednorodnych petno samochodowych transportéw zwojéw standardowych.

Uwaga:
W przypadku zatadunku do jednego transportu rur o réznych srednicach ilosci dostarczone beda réznic sie od podanych w tabelach.
Dopuszcza sie zwoje rur MAXIprotect PP/PE%d o innych wymiarach niz podano powyzej ze wzgledu na technologie zwijania rur z ptaszczem.
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Rury do gazu

Rury RC MULTIsafe®1L do gazu

Rury RC MULTIsafe®1L - lite jednowarstwowe (cate pomaranczowe - typ 1 - zgodnie z PAS 1075:2009.04 ) do gazu produkowane sa w zakresie
Srednic 25 - 630 mm na indywidualne zaméwienie.

Rury do gazu RC MULTIsafe®1L - zwoje

H
Typ 1
R)L’J':a T-warstwowa F1
RC MULTIsafe®1L <« D|— F2—
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé w zwoju
SDR 11 SDR17 SDR 17,6
DZ [mm] e[mm] e [mm] e [mm] [mb]
25 2,3 2,3 23 100/200
32 3,0 2,3 23 100/200
40 3,7 2,4 23 100/200
50 4,6 3,0 29 100
63 58 3,8 3,6 100
75 6,8 4,5 43 100
90 8,2 54 5.2 100
110 10,0 6,6 6,3 50
Rury do gazu RC MULTIsafe®1L - odcinki 12 mb
«-DZ ~ L
e
Typ 1
Rura 1-warstwowa
RC MULTIsafe®1L DI
Srednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé w palecie
SDR 11 SDR17 SDR 17,6
DZ [mm] e[mm] e [mm] e [mm] [mb]
90 8,2 5.4 5.2 384
110 10,0 6,6 6,3 312
125 11,4 74 7.1 276
140 12,7 8,3 8,0 240
160 14,6 9,5 9,1 204
180 16,4 10,7 10,3 72
200 18,2 11,9 11,4 72
225 20,5 13,4 12,8 60
250 22,7 14,8 14,2 48
280 25,4 16,6 159 48
315 28,6 18,7 17,9 36
355 32,3 21,1 20,2 36
400 36,4 23,7 22,8 36
450 41,0 26,7 25,6 24
500 455 29,7 28,4 24
560 50,9 33,2 31,9 24
630 57,3 37,4 35,8 24
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Rury do gazu

Rury RC MULTIsafe®2L do gazu

Rury RC MULTIsafe®2L - dwuwarstwowe (czarne z wyrdzniong - pomaranczowa warstwg zewnetrzng - typ 2 - zgodnie z PAS 1075:2009.04)
do gazu produkowane sg w zakresie srednic 25 - 630 mm.

Rury do gazu RC MULTlIsafe®2L - zwoje

DZ
e H
;vp 2 F1
ura 2-warstwowa
RC MULTIsafe®2L < DI F2
érednica Grubos¢ scianki Grubosc scianki Grubosc Scianki llosé w zwoju
SDR 11 SDR17 SDR 17,6
DZ [mm] e [mm] e[mm] e[mm] [mb]
25 23 2,3 23 100/200
32 3,0 2,3 2,3 100/200
40 3,7 2,4 2,3 100/200
50 4,6 3,0 29 100
63 58 3,8 3,6 100
75 6,8 4,5 43 100
90 8,2 54 5.2 100
110 10,0 6,6 6,3 50
Rury do gazu RC MULTIsafe®2L - odcinki 12 mb
DZ « L 47
e
Typ 2
Rura 2-warstwowa
RC MULTIsafe®2L <« D|—
érednica Grubos$¢ scianki Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llosé w palecie
SDR 11 SDR 17 SDR 17,6
DZ [mm] e [mm] e[mm] e [mm] [mb]
90 8,2 54 5.2 384
110 10,0 6,6 6,3 312
125 11,4 7,4 71 276
140 12,7 8,3 8,0 240
160 14,6 9,5 9,1 204
180 16,4 10,7 10,3 72
200 18,2 11,9 11,4 72
225 20,5 13,4 12,8 60
250 22,7 14,8 14,2 48
280 25,4 16,6 15,9 48
315 28,6 18,7 17,9 36
355 32,3 21,1 20,2 36
400 36,4 23,7 22,8 36
450 41,0 26,7 25,6 24
500 45,5 29,7 28,4 24
560 50,9 33,2 31,9 24
630 57,3 37,4 35,8 24
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Rury do gazu
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Rury do gazu

Rury RC MAXIprotect®PP/PE-d dwuwarstwowe (lub jednowarstwowe) do gazu z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z PE lub PP i tasmga detekcyjna

Rury RC MAXIprotect® PP/PR-d - dwuwarstwowe (czarne z wyrdzniong z6tta warstwa zewnetrzna jako lita dwuwarstwowa rura przewodowa)
z ptaszczem zewnetrznym z PP lub PE w kolorze zéttym - typ 3 — zgodnie z PAS 1075:2009.04 do gazu produkowane sa w zakresie
25 - 630 mm. Rura przewodowa moze by¢ réwniez wykonana jako jednokolorowa.

Rury do gazu RC MAXIprotect®PP - zwoje

|
|

Typ 3

Rura 2-warstwowa
lub 1-warstwowa
Rury RC MAXIlprotect®PP/PE-d

érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llosé w zwoju
SDR 11 SDR 17,6

DN [mm)] e [mm] e[mm] [mb]
25 23 - 200
32 3,0 - 200
40 3,7 - 200
50 4,6 - 100
63 5,8 - 100
75 6,8 - 100
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50

Rury do gazu RC MAXIprotect®PP - odcinki 12 mb

e

Typ 3

Rura 2-warstwowa

lub 1-warstwowa DI

Rury RC MAXIlprotect®PP/PE-d

érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llo¢ w palecie
SDR 11 SDR 17,6
DN [mm] e [mm] e [mm] [mb]

90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 74 276
140 12,7 83 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 25,4 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 40,9 26,7 24
500 45,4 29,7 24
560 50,8 33,2 24
630 57,2 374 24

*UWAGA: W rurach RC MAXIprotect®PP/PE-d tasma detekcyjna moze by¢ z aluminium, stali nierdzewnej, miedzi (po indywidualnych uzgodnie-
niach). Podane grubosci scianek dotycza rury bez ptaszcza, grubos¢ ptaszcza podana jest na str 23. Srednice powyzej 630 mm po uzgodnieniu.
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Rury do wody pitne;j

Rury RC MULTIsafe®1L do wody pitnej z PE T00RC

Rury RC MULTIsafe®1L - lite jednowarstwowe (cate granatowe - typ 1 - zgodnie z PAS 1075:2009.04) do wody pitnej produkowane sg w zakresie
$rednic 25 - 1000 mm na indywidualne zaméwienie.

Rury do wody pitnej RC MULTIsafe®1L - zwoje

DZ
e
Typ 1
Rura 1-warstwowa
RC MULTIsafe®1L DI—
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llosé w zwoju
SDR 11 SDR17
DZ [mm] e [mm] e [mm] [mb]
25 2,3 - 200
32 3,0 2,0 200
40 3,7 2,4 200
50 4,6 3,0 100
63 538 3,8 100
75 6,8 4,5 100
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do wody pitnej RC MULTIsafe®1L - odcinki 12 mb
DZ - L
e
Typ 1
Rura 1-warstwowa
RC MULTIsafe®1L < DI
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llo$¢ w palecie
SDR 11 SDR17
DZ [mm] e[mm] e [mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 7.4 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 45,5 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 37,4 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 53,3 12
1000 90,8 59,3 12
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Rury do wody pitne;j

Rury RC MULTIsafe®2L do wody pitnej z PE 100RC

Rury RC MULTIsafe®2L - dwuwarstwowe (czarne z wyrdzniona - granatowa warstwa zewnetrzng - typ 2 - zgodnie z PAS 1075:2009.04
do wody pitnej produkowane sa w zakresie Srednic 25 - 1000 mm.

Rury do wody pitnej RC MULTIsafe®2L - zwoje

DZ —
<&
Typ 2
Rura 2-warstwowa
RC MULTIsafe®2L < DI~
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llosé w zwoju
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e [mm] e[mm] [mb]
25 23 - 200
32 3,0 2,0 200
40 3,7 2,4 200
50 4,6 3,0 100
63 58 3,8 100
75 6,8 4,5 100
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do wody pitnej RC MULTIsafe®2L - odcinki 12 mb
€
Typ 2
Rura 2-warstwowa
RC MULTIsafe®2L < D|—
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloéé w palecie
SDR 11 DR 17
DZ [mm] e [mm] e[mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 7.4 276
140 12,7 83 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 25,4 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 45,5 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 37,4 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 53,3 12
1000 90,8 59,3 12
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Rury do wody pitnej

Rury RC MULTIsafe®3L do wody pitnej z PE 100RC

Rury RC MULTIsafe®3L - tréjwarstwowe (warstwa Srodkowa w kolorze czarnym oraz obie warstwy skrajne w kolorze granatowym w zakresie
grubosci 10% - 30%, przy czym skrajna warstwa wewnetrzna o grubosci co najmniej 2,5 mm - typ 2 - zgodnie z PAS 1075:2009.04) do wody
pitnej produkowane sg w zakresie srednic 90 - 500 mm.

Rury do wody pitnej RC MULTIsafe®3L - zwoje

H
Typ 2 <—F1
Rura 3-warstwowa ]
RC MULTIsafe®3L < D[ — F2
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloéé w zwoiu
SDR 11 SDR17 )
DZ [mm] e[mm] e[mm] [mb]
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do wody pitnej RC MULTIsafe®3L - odcinki 12 mb
(°A5) e
Typ 2
Rura 3-warstwowa
RC MULTIsafe3L <Dl
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloéé w palecie
SDR 11 SDR 17 P
DZ [mm)] e[mm] e [mm] [mb]
920 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 74 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10.7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 25,4 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36.4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 45,5 29,7 24
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Rury do wody

Rury RC MAXIprotect®PP/PE-d dwuwarstwowe (lub jednowarstwowe) do wody z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z PE lub PP i tasmga detekcyjna

Rury RC MAXIlprotect® PP/PR-d - dwuwarstwowe (czarne z wyrézniong niebieska warstwa zewnetrznga jako lita dwuwarstwowa rura
przewodowa) z ptaszczem zewnetrznym z PP lub PE w kolorze niebieskim - typ 3 — zgodnie z PAS 1075:2009.04 do wody produkowane sg
w zakresie 25 - 630 mm. Rura przewodowa moze by¢ réwniez wykonana jako jednokolorowa.

Rury do wody pitnej RC MAXIprotect®PP - zwoje

<&
Typ 3
Rura 2-warstwowa
lub 1-warstwowa D [—
Rury RC MAXIprotect®PP/PE-d
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé w zwoju
SDR 11 SDR 17
DN [mm] e [mm] e[mm] [mb]
25 23 - 200
32 3,0 - 200
40 3,7 - 200
50 4,6 - 100
63 538 - 100
75 6,8 - 100
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do wody pitnej RC MAXIprotect®PP - odcinki 12 mb
<€
Typ 3
Rura 2-warstwowa
lub 1-warstwowa Dl—
Rury RC MAXIprotect®PP/PE-d
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé w palecie
SDR 11 SDR 17
DN [mm] e [mm)] e [mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 74 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 25,4 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,2 21,1 36
400 36,3 23,7 36
450 40,9 26,7 24
500 45,4 29,7 24
560 50,8 33,2 24
630 57,2 374 24

*UWAGA: W rurach RC MAXIprotect®PP/PE-d tasma detekcyjna moze by¢ z aluminium, stali nierdzewnej, miedzi (po indywidualnych uzgod-
nieniach). Podane grubosci scianek dotycza rury bez ptaszcza, grubos¢ ptaszcza podana jest na str 23. Srednice powyzej 630 mm po uzgodnieniu.

34 GRADPOL

PIPES




Rury do wody uzytkowej

Rury RC MULTIsafe®1L do wody uzytkowej (kanalizac;ji)

Rury RC MULTIsafe® - lite jednowarstwowe (cate zielone - typ 1 - zgodnie z PAS 1075:2009.04) do wody uzytkowej (kanalizacji).
Produkowane sg w zakresie Srednic 32 - 1000 mm na indywidualne zamdwienie. Rury moga mie¢ barwe czarna.

Rury do kanalizacji RC MULTIsafe®1L - zwoje

H
Typ 1 F1
iy P2~
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloéé w zwoiu
SDR 11 SDR 17 ’
DZ [mm] e [mm] e [mm)] [mb]
32 3,0 2,0 200
40 3,7 24 200
50 4,6 3,0 100
63 58 3,8 100
75 6,8 4,5 100
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do kanalizacji RC MULTIsafe®1L - odcinki 12 mb
« L
Typ 1
Rura 1-warstwowa
RC MULTIsafe®1L

érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé w opakowaniu
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e [mm] e [mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 7.4 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 45,5 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 37,4 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 53,3 12
1000 90,8 59,3 12
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Rury do wody uzytkowej

Rury RC MULTIsafe®2L do wody uzytkowej (kanalizacji)

Rury RC MULTIsafe® - dwuwarstwowe (czarne z wyrézniona - zielona warstwg zewnetrzng - typ 2 - zgodnie z PAS 1075:2009.04) do wody
uzytkowej (kanalizacji) produkowane sa w zakresie $rednic 32 - 7000 mm.

Rury do kanalizacji RC MULTIsafe®2L - zwoje

Typ 2
Rura 2-warstwowa
RC MULTIsafe®2L

érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llosé w zwoju
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e [mm)] e [mm] [mb]
32 3,0 2,0 200
40 3,7 2,4 200
50 4,6 3,0 100
63 58 38 100
75 6,8 4,5 100
920 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50

Rury do kanalizacji RC MULTIsafe®2L - odcinki 12 mb

Typ 2
Rura 2-warstwowa
RC MULTIsafe®2L
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé¢ w opakowaniu
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e [mm] e[mm] [mb]
920 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 114 7.4 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 45,5 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 374 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 53,3 12
1000 90,8 59,3 12
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Rury do wody uzytkowej

Rury RC MULTIsafe®3L do wody uzytkowej (kanalizacji) z PE 100RC

Rury RC MULTIsafe®3L - trojwarstwowe (warstwa srodkowa w kolorze czarnym oraz obie warstwy skrajne w kolorze zielonym w zakresie
grubosci 10% - 30%, przy czym skrajna warstwa wewnetrzna o grubosci co najmniej 2,5 mm - typ 2 - zgodnie z PAS 1075:2009.04) do wody
uzytkowej (kanalizacji) produkowane sa w zakresie $rednic 90 - 500 mm.

Rury do kanalizacji RC MULTIsafe®3L - zwoje

<—DZ
e
Typ 2
Rura 3-warstwowa
RC MULTIsafe®3L < DIl
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki llogé w zwoiu
SDR 11 SDR 17 )
DZ [mm)] e [mm] e [mm] [mb]
920 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do kanalizacji RC MULTIsafe®3L - odcinki 12 mb
<—DZ
L—»
e
Typ 2
Rura 3-warstwowa
RC MULTIsafe®3L < DI—
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloéé w palecie
SDR 11 SDR 17 P
DZ [mm)] e [mm] e [mm] [mb]
920 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 74 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36.4 23,7 36
450 41,0 26,9 24
500 45,5 29,7 24
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Rury do wody uzytkowej

Rury RC MAXIlprotect® PP/PE-d dwuwarstwowe (lub jednowarstwowe) do kanalizacji z dodatkowym
ptaszczem ochronnym z PE lub PP i taSma detekcyjna

Rury RC MAXIprotect® PP/PR-d - dwuwarstwowe (czarne z wyrézniona zielono/brazowa warstwa zewnetrzng jako lita dwuwarstwowa rura
przewodowa) z ptaszczem zewnetrznym z PP lub PE w kolorze zielono/bragzowym - typ 3 - zgodnie z PAS 1075:2009.04 do kanalizacji
produkowane sg w zakresie 25 - 630 mm. Rura przewodowa moze by¢ réwniez wykonana jako jednokolorowa.

Rury do kanalizacji RC MAXIprotect®PP - zwoje

<—DN
<&
Typ3
Rura 2-warstwowa
lub 1-warstwowa DI—
Rury RC MAXIlprotect®PP/PE-d
érednica Grubos¢ scianki Grubos$¢ scianki llosé w zwoju
SDR 11 SDR 17
DN [mm] e [mm)] e [mm] [mb]
32 3,0 - 200
40 3,7 - 200
50 4,6 - 100
63 538 - 100
75 6,8 - 100
90 8,2 54 100
110 10,0 6,6 50
Rury do kanalizacji RC MAXIprotect®PP - odcinki 12 mb
DN
<&
Typ 3
Rura 2-warstwowa
lub 1-warstwowa DI—
Rury RC MAXIlprotect®PP/PE-d
érednica Grubos¢ scianki Grubos$¢ scianki llosé w palecie
SDR 11 DR 17
DN [mm] e[mm] e[mm] [mb]
20 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 74 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 25,4 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 323 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 40,9 26,7 24
500 45,4 29,7 24
560 50,8 33,2 24
630 57,2 374 24

* UWAGA: srednice powyzej 250 mm po uzgodnieniu. W rurach RC MAXIprotect®PE/PP-d tasma detekcyjna moze by¢ z aluminium, stali nie-
rdzewnej, miedzi (po indywidualnych uzgodnieniach). Podane grubosci scianek dotycza rury bez ptaszcza, grubos¢ ptaszcza podana jest na
str 23. Srednice powyzej 630 mm po uzgodnieniu.
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Rury do gazu

Rury PE 100 Smart 2L° z warstwg wykrywania zarysowan, do gazu

Rury PE 100 Smart 2L® - dwuwarstwowe (czarne z wyrézniong - pomaranczowa warstwg zewnetrzng - typ 2 - zgodnie z PAS PN EN 12201,
PN EN 1555, PN EN 12007) do gazu produkowane sg w zakresie srednic 90 - 1000 mm.

Rura 2 warstwowa PE 100 Smart 2L° z warstwa wykrywania zarysowan - odcinki 12 mb

Dz L 5

e
Typ 2
Rura 2-warstwowa
PE 100 Smart 2L° DI
z warstwa wykrywania
zarysowan
érednica Grubos¢ scianki Grubos$¢ scianki llo¢ w opakowaniu
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e[mm] e [mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 7.4 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 455 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 374 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 53,3 12
1000 90,8 59,3 12
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Rury do wody pitne;j

Rury PE 100 Smart 2L° z warstwa wykrywania zarysowan, do wody pitnej

Rury PE 100 Smart 2L® - dwuwarstwowe (czarne z wyrézniona - granatowa warstwa zewnetrzng - typ 2 - zgodnie z PAS PN EN 12201,
PN EN 1555, PN EN 12007) do wody pitnej produkowane sg w zakresie srednic 90 - 1000 mm.

Rura 2 warstwowa PE 100 Smart 2L°® z warstwa wykrywania zarysowan - odcinki 12 mb

DZ —»
<&
Typ 2
Rura 2-warstwowa
PE 100 Smart 2L° ‘ <« D|—
z warstwa wykrywania
Zarysowan
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé¢ w opakowaniu
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e [mm] e[mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 114 7.4 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 45,5 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 374 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 533 12
1000 90,8 59,3 12
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Rury do wody uzytkowej

Rury PE 100 Smart 2L° z warstwa wykrywania zarysowan, do wody uzytkowej (kanalizacji)

Rury PE 100 Smart 2L°® - dwuwarstwowe (czarne z wyrézniong - zielong warstwa zewnetrzna - typ 2 - zgodnie z PAS PN EN 12201,
PN EN 1555, PN EN 12007) do wody uzytkowej (kanalizacji) produkowane sg w zakresie srednic 90 - 1000 mm.

Rura 2 warstwowa PE 100 Smart 2L® z warstwa wykrywania zarysowan - odcinki 12 mb

L

<&
Typ 2
Rura 2-warstwowa
PE 100 Smart 2L®
z warstwg wykrywania DI
zarysowan
érednica Grubos¢ scianki Grubos¢ scianki lloé w opakowaniu
SDR 11 SDR 17
DZ [mm] e[mm] e [mm] [mb]
90 8,2 54 384
110 10,0 6,6 312
125 11,4 7.4 276
140 12,7 8,3 240
160 14,6 9,5 204
180 16,4 10,7 72
200 18,2 11,9 72
225 20,5 13,4 60
250 22,7 14,8 48
280 254 16,6 48
315 28,6 18,7 36
355 32,3 21,1 36
400 36,4 23,7 36
450 41,0 26,7 24
500 455 29,7 24
560 50,9 33,2 24
630 57,3 374 24
710 64.5 42,1 12
800 72,6 47,4 12
900 81,7 53,3 12
1000 90,8 59,3 12
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Akcesoria

Akcesoria

Néze do usuwania zewnetrznego ptaszcza z rur RC MAXIprotect® PP/PE-d

N6z RADPOL T1
DN rury Grubos¢
MAXIprotect ® PP/PE-d ptaszcza
[mm] [mm]
90-180 1,2-35
200- ... 2,7-6,0
N6z RADPOL T2
DN rury Grubos¢
MAXIprotect ® PP/PE-d ptaszcza
[mm] [mm]
.- 180 1,2-35
200 - 250 2,7-4,0
280- ... 35-6,0

Zakres
stosowania

dopuszczony
zalecany

Zakres
stosowania

zalecany
dopuszczony
dopuszczony

Nasuwki termokurczliwe do rur RC MAXIprotect® PP/PE-d

Q
I (
L
I |
D L kat. L dop. DN rury
Nazwa / typ Materiat nasuwki
[mm]

RDK 55 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 55 DN 25, DN 32, DN 40, DN 50 polietylen
RDK 76 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 76 150 150£15 DN 63 sieciowany
RDK 95 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 95 DN 75, DN 90 radiacyjnie
TNK 90 L-150 MAXIlprotect® PP/PE-d 105+ DN 90
TNK 110 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 128+ DN 110 polietylen
TNK 125 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 142+ 150 150+15 DN 125 sieciowany
TNK 140 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 156 DN 140 radiacyjnie
TNK 160 L-150 MAXIprotect® PP/PE-d 180*1° DN 160
TNK 180 L-200 MAXIprotect® PP/PE-d 200+ DN 180
TNK 200 L-200 MAXIprotect® PP/PE-d 220+ DN 200 lietvl
TNK 225 L-200 MAXIprotect® PP/PE-d 25041 500 200415 DN 225 SFI’;’C'SV)V’:””
TNK 250 L-200 MAXIprotect® PP/PE-d 2780 - DN 250 radiac 'ni)e/
TNK 280 L-200 MAXIprotect® PP/PE-d ~ 300*1° DN 280 Y
TNK 315 L-200 MAXIprotect® PP/PE-d 340+ DN 315
TNK 355 L-300 MAXIprotect® PP/PE-d 390+ DN 355
TNK 400 L-300 MAXIprotect® PP/PE-d 43013 DN 400 lietvl
TNK 450 L-300 MAXIprotect® PP/PE-d 48015 200 200415 DN 450 S?gc'izxaen”
TNK 500 L-300 MAXIprotect® PP/PE-d 540+ - DN 500 radiac 'ni)e/
TNK 560 L-300 MAXIprotect® PP/PE-d  590*2 DN 560 Y
TNK 630 L-300 MAXIprotect® PP/PE-d 660+4° DN 630

RDK - Nasuwki termokurczliwe, z klejem wewnatrz na catej dtugosci, o przekroju okragtym bez profilowania.
Oznaczenie zgodne ze $rednicg nasuwki.

TNK - Nasuwki termokurczliwe, z klejem wewnatrz na catej dtugosci, o przekroju okragtym profilowanym technologicznie.
Oznaczenie zgodne ze $rednica rur MAXIprotect.
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Zakres .. Grubos¢ Odpornosc
Typ  Materiat Klej stosowania OpT(r)r}osc bez kleju ogniowa
[°C] [mm] wg IEC 60454-2

90767 Al akrylowy, przewodzacy -30++130 <=20 0,050 +10% niepalna

TYP CMC

Materiat no$nika

Kolor

Grubos¢ bez kleju w mm

Grubos¢ catkowita w mm

Parametry kleju

Rodzaj kleju

Sita zrywania od powierzchni w N/10mm

Odpornos¢ na scinanie

Sita $cinajaca po odksztatceniu rozpuszczalnikiem w N/10mm

Parametry termiczne

Zakres stosowania w °C

Kroétkotrwata temp. max. w °C

Palnos¢ wg IEC 60454-2

Parametry elektryczne

Rezystancja

Parametry mechaniczne

Wytrzymatos¢ na zrywanie w N/10mm

Wydtuzenie przy zerwaniu w %

Zakres ,,  Grubos¢ Odpornos¢
Typ  Materiat Klej stosowania Op?;)r]'osc bez kleju ogniowa
[°C] [mm] wg IEC 60454-2

91743 Cu akrylowy, przewodzacy -30++130 <=1 0,030+£10% niepalna

TYP CMC

Materiat nosnika

Akcesoria

Akcesoria

Tasmy do taczenia tasm detekcyjnych rur RC MAXIprotect® PP/PE-d

Kolor

Grubosc¢ bez kleju w mm

Grubo$¢ catkowita w mm

Parametry kleju

Rodzaj kleju

Sita zrywania od powierzchni w N/10mm
Parametry termiczne

Temperatura max. w °C

Krétkotrwata temp. max. w °C

Palnos¢ wg IEC 60454-2

Parametry elektryczne

Rezystancja

Parametry mechaniczne
Wytrzymatos¢ na zrywanie w N/10mm
Wydtuzenie przy zerwaniu w %

Rolka Rolka
dtugoscé tasmy szerokos¢ tasmy
[m] [mm]
50 25
90767
miekkie aluminium
srebrny

0,050 = 10%
0,080 = 10%

akrylowy, przewodzacy prad
=2

bez $cinania

30-40

-40 ++130
+180
ognioodporna

<20Q
40-50
10-15
Rolka Rolka
dtugoscé tasmy szerokosé tasmy
[m] [mm]
50 25
91743
miekka miedz
naturalny

0,030 = 10%
0,065 = 10%

akrylowy, przewodzacy prad
>2

+130
+180
niepalna

<10

30-35
10-20
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Akcesoria

Akcesoria

tuki giete RC MULTIsafe® 2L, 3L oraz PE 100 Smart 2L°

Zestawienie wymiaréw tukow gietych *

DN a=45 a=90
Ie min Zmin Ie min Zmin
90 150 280 150 465
110 150 309 150 535
125 150 331 150 587
140 150 353 150 640
160 150 382 150 710
200 150 440 150 849
225 150 476 150 937
250 250 612 250 1124
280 250 609 250 890
315 300 685 300 1026
355 300 761 300 1064
400 300 813 300 1129
450 300 930 300 1395
500 350 1066 350 1411
560 350 1118 350 1680
630 500 1170 500 1803
710 500 1581 500 2555
800 500 1785 500 2843
900 500 1989 500 3136
1000 *% *% *% X%
* Inne katy dostepne sg na zapytanie.
** Wymiary fuku DN1000 mm uzgadniane s3 indywidualnie.
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