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1. CZYNNOSCI PRZED MONTAZEM RUROCIAGU

1.1. Dostawa

Rury preizolowane dostarczane sg w odcinkach 6m, 12m i 16m, transportem samochodowym.

Korice rur i elementdéw preizolowanych podczas transportu i sktadowania zabezpieczone sg denkami chronigcymi
wnetrza rur przewodowych przed zanieczyszczeniem.

Kupujacy lub odbiorca powinien przygotowaé niezbedne urzadzenia do roztadunku, jak rdwniez ekipe roztadun-
kowa.

Ciezary rur i elementéw rurociggdw podane sg w katalogu wyrobdw w odpowiednich tabelach.
Nie nalezy podejmowaé zadnych czynnosci roztadunkowych w temperaturze ponizej -15°C.

Odbiorca powinien sprawdzié¢ sposdéb realizacji dostawy i jej zgodnos¢ z dokumentami zakupu.
Transportowana partia rur i elementéw preizolowanych musi byé rwnomiernie podparta i zabezpieczona przed
przemieszczaniem.

Maksymalny dopuszczalny nacisk na ptaszcz ostonowy elementéw preizolowanych w czasie transportu i roztadun-
ku to 0,3MPa, a 0,2MPa w czasie sktadowania.

Wszelkie reklamacje w zakresie dostaw powinny byc kierowane do firmy RAPDOL PIPES sp. z o.o.

1.2. Roztadunek

Rury, tgczniki i armatura powinny by¢ roztadowywane z maksymalnie duzg ostroznoscia.

Nie mogg by¢ zrzucane z samochodu. Roztadunek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg urzadzen diwigowych
niepowodujgcych uszkodzen ostony rury preizolowanej i wgniecenia pianki. Stosowany osprzet i sposéb podno-
szenia rur preizolowanych powinien zabezpieczac je przed nadmiernym wyginaniem podczas roztadunku. Zabra-
nia sie stosowania lin stalowych, tafncuchéw do roztadunku rur.

Dopuszcza sie roztadunek przy pomocy wozkédw widtowych, o ile elementy preizolowane zostaty zatadowane przy
uzyciu przektadek lub na paletach.

Przyktadowe sposoby roztadowywania przy uzyciu dzwigu lub suwnicy pokazane sg na rys.1

Rys.1. Sposoby roztadunku rur preizolowanych
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1.3. Magazynowanie

Magazynowane rury powinny by¢ utozone poziomo na ptaskim podtozu, tak aby na catej swej dtugosci stykaty sie
z powierzchnig podfoza lub na podporach wykonanych np. z tarcicy rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych
niz 2 m.

Szeroko$¢é elementéw podpierajacych powinna wynosi¢ min. 12 cm, a wysoko$¢é stosu rur nie powinna przekra-
cza¢ 1,5 m. Rury powinny by¢ uktadane wedtug asortymentu wymiarowego.

Przyktadowy sposéb sktadowania pokazany jest na rys.2.

Rys.2. Zasady sktadowania rur preizolowanych

taczniki preizolowane i armatura powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, najlepiej utozone na paletach.
Zestawy izolacyjne, systemy sygnalizacyjne i inne akcesoria powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Mufy powinny by¢ magazynowane w pozycji pionowej. Materiaty termokurczliwe nalezy przechowywac w suchych
pomieszczeniach zabezpieczajgcych przed wptywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury.
Asortyment preizolowany przy dtugookresowym sktadowaniu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziaty-
waniem promieniowania stonecznego, deszczu, badz Sniegu.

Chemikalia na pianke izolujgcg (izocyjanian i poliol) powinny by¢ sktadowane w zamknietych pojemnikach
w temperaturze okoto 15°C. Chemikalia nie mogg by¢ sktadowane w pomieszczeniach dostepnych dla oséb nie-
powotanych, ani w pomieszczeniach biurowych, czy socjalnych.

Przy pracach z chemikaliami musi by¢ przestrzegana zatgczona do nich instrukcja.

Uwaga

W przypadku spadku temperatury sktadnikéw pianki ponizej +18°C nalezy przed piankowaniem wstawié je do
cieptego pomieszczenia az do osiggniecia temperatury 18+22°C. Nie wolno dopuszcza¢ do spadku temperatury
sktadnika B (izocyjanian) ponizej +10°C, gdyz w tej temperaturze nastepuje jego krystalizacja.
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1.4. Kompletacja narzedzi specjalistycznych i wyposazenia, niezbednych do montazu
rurociggow preizolowanych

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu preizolowanego wykonawca powinien wyposazyé swoich pracowni-
kéw w niezbedne narzedzia, urzadzenia i materiaty.

Narzedzie lub urzagdzenie

Zastosowanie

Pasy parciane

Do roztadunku rur preizolowanych lub opuszczania ich do wykopu

Palnik propan-butan ze specjalng

dyszg i butlg z reduktorem

Do obkurczania muf termokurczliwych i end capéw

Zestaw do préby cisnieniowej

Do sprawdzania szczelnosci muf

N6z monterski

Do ciecia tasmy termokurczliwej

Frez stozkowy i wiertarka

Frez stozkowy @27 do wykonania lub rozwiercania otworéw pod

wtapiane korki zaslepiajgce

Pita do drewna lub metalu

Do ciecia rury polietylenowej

Dtuto

Do usuwania pianki poliuretanowej

Szczotka druciana

Do czyszczenia rury stalowe;j

Przymiar 1,0 m.

Do mierzenia rur, muf i dtugosci izolacji podczas mufowania

Szczypce BS-AZ*

Do zdejmowania izolacji z przewoddéw alarmowych Instalacji Brandes

Szczypce BS-QZ*

Do zaciskana tulejek na przewodach alarmowych

Elektryczna grzatka powietrzna*

Do obkurczania koszulek termokurczliwych na tulejkach zaciskowych

Szczypce do ciecia

Do skracania przewoddéw alarmowych

Tester BS-MH2*, BSMH3*, LH20S*

Do pomiaru dtugosci petli alarmowej i stopnia suchosci izolacji

Omomierz**

Do pomiaru rezystancji petli pomiarowe;j

Tester Lx9024***

Do pomiaru dtugosci petli i zawilgocenia pianki z instalacjg impulsowg

Cyna i pasta lutownicza***

Do lutowania tulejek zaciskowych w instalacji alarmowe]j impulsowej

Uchwyt do korka

Do prawidtowego trzymania korka podczas procesu nagrzewania

i wgrzewania w mufe

Ubijarka wibracyjna

Do zageszczania i wypetnienia wykopu

Ostony blaszane

Do zabezpieczenia pianki podczas spawania

Zgrzewarka do korkéw

Przeznaczona do wtopienia korkdw zaslepiajacych otwory wlewowe

w mufach

* do montazu i kontroli instalacji alarmowej rezystancyjnej
** w przypadku korzystania z testera BS-MH2
*** do montazu i kontroli instalacji alarmowej impulsowej

Oprdcz w/w narzedzi i urzgdzen wykonawca winien mieé przygotowany sprzet do prowadzenia prac ziemnych,
spawalniczych oraz odpowiedni sprzet BHP (apteczki, rekawice robocze, spawalnicze, kaski itp.)
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1.5. Wykop

Wykop powinien by¢ wykonany tak, aby umozliwi¢ przedstawione na rys. 3 posadowienie rurociggu.
Wykop powinien miec:
m co najmniej 10 cm podsypke piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotow o ostrych krawedziach
(piasek o granulacji 0+8mm, ubity)
m co najmniej 10 cm nad powierzchnig rury zasypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotéw
o ostrych krawedziach
m co najmniej 40 cm zasypke mierzong np. od powierzchni podstawy drogi tgcznie z zasypka piaskowg
m przy gtebokosci wiekszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie wykopu skarpowego

tasma ostrzegawcza
piasek granulacki 0 do 8mm \
grunt rodzimy ) 4 S
¥ ay g/ 4 =
g &
= (=
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Rys.3. Zasada posadowienia rur preizolowanych w wykopie

A>140mm dla DN<200mm
A>200mm dla DN>200mm
A>250mm dla DN>300mm

Wykop nalezy zasypac tak aby wypetnianie i zageszczanie gruntu nie uszkodzity rur i ztgczy.

Uwaga

- w miejscu wykonania odgatezien nalezy zapewnic min. 40 cm zasypki, mierzqc od najwyzZszego punktu odgatezienia

- W miejscach wyptycen, gdzie nie da sie zapewni¢ min. 40 cm zasypki i narazonych na duze obcigZzenia nalezy zastoso-
wac zelbetowq ptyte odcigzajgcq, utozong ponad rurociggiem

- w przypadku okresowego wystepowania wdd gruntowych lub uktadania rurociggu w gruntach nieprzepuszczalnych,
gtebokos¢ wykopu powinna by¢ powiekszona o 10 cm dla ufozenia warstwy drenazowej

- sie¢ z rur preizolowanych zaleca sie uktadac¢ powyzej max. poziomu waod gruntowych

Tam gdzie rurociagi poddane sg statemu dziataniu wody gruntowej, nalezy zapobiec przenikaniu wody na potg-
czeniach poprzez wybodr specjalnie przystosowanego sposobu wykonania muf:

m mufa zgrzewana elektrycznie

m mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z podwdjnym uszczelnieniem klejem i mastyka

Wykopy do utozenia rur, w tym przygotowanie podtoza, nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne zawarte w doku-
mentacji projektowej.

Prowadzenie robdt budowlanych i zabezpieczenia wykopu ma by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami BHP
i ustanowionymi normami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

PN-EN13941 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.
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1.6. Kolizje

Siec cieplng preizolowang uktadaé¢ mozna zaréwno nad, jak i pod uzbrojeniem podziemnym (nie réwnolegle).
Szczegdtowe rozwigzanie skrzyzowan powinien zawieraé projekt techniczny. Wykopy w miejscu skrzyzowan
nalezy prowadzic recznie ze szczegdlng ostroznoscia.

1.7. Lokalizacja sieci cieplnej

Nalezy dazyc¢ do lokalizacji sieci poza jezdniami z wyjatkiem przej$¢ poprzecznych.
Odlegtos¢ od zabudowy.
Siec cieplng nalezy prowadzi¢ w takich odlegtosciach od zabudowy, aby mozliwe byto wykonanie remontu i jej wy-

miany.

Minimalne odlegtosci od zabudowy

zabudowa

a r

bI inne uzbrojenie

Rys.4. Lokalizacja sieci cieplnej

m szerokos¢ pasa od boku prostej rury ostonowej do zabudowy

dla 32<DN<200 - a,,=2,0m
dla 250<DN<600 - 3,,=3,0m
dla DN>600 - a,=50m

® minimalna odlegto$¢ od uzbrojenia podziemnego

Rurociag sieci cieplnej mozna uktadac réwnolegle do uzbrojenia podziemnego w minimalnych odlegtosciach
(liczac do boku rury preizolowanej) podanych nize;j:

od wodociggu b,,— 1,0m
od kanalizacji b, = 1,0m
od drzew b,,— 2,0m
od gazociggu b,— 10m

od kabli energetycznych b, — 1,0m
m przejscia pod ciggami komunikacyjnymi

przejscie pod jezdniami - zaleca sie prowadzenie rurociggdéw w rurach ochronnych, typ rury ochronnej zgodnie
z projektem budowlanym

przejscie pod torami tramwajowymi — j.w.

przejscia pod torami kolejowymi i bocznicami - muszg by¢ rozwigzane i uzgadniane indywidualnie.

¢RADPOL

PIPES



2. MONTAZ RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

2.1. Ogdlne wytyczne montazu rurociggdéw preizolowanych

Dla zapewnienia prawidtowe] jakosci wykonania sieci preizolowanej konieczne jest zachowanie odpowiedniej
kolejnosci czynnosci montazowych:

m wykonanie wykopu wg pkt. 1.5 zniwelowanie dna wykopu, odpowiednie zgeszczenie podsypki piaskowej,

m sprawdzenie kazdego elementu preizolowanego wizualne i pod katem dziatania instalacji alarmowej, przed
wtozeniem do wykopu.

m utozenie rur i elementéw w wykopie

m spawanie rur, badanie potgczen spawanych

m tjczenie instalacji alarmowej oraz kontrola biezgca kazdego dotgczanego elementu narastajaco,

m montaz zespotu ztgcza

m wykonanie stref kompensacyjnych poprzez zastosowanie poduszek kompensacyjnych

® uzupetnienie wykopu zasypka z piasku i gruntem rodzimym

m utozenie taSmy ostrzegawczej nad czesciowo zasypanym rurociggiem

2.2. Uktadanie rur

Przystepujac do montazu rurociggu nalezy rury utozy¢ w wykopie. Zaleca sie uktadanie rur na drewnianych
podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w odstepach max. 2 m. Ustalenie wtasciwych
rzednych winno odbywac sie poprzez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Drewniane podktady mozna
zastgpié¢ kopcami z piasku. Przed zakoriczeniem montazu, w trakcie wykonywania zasypki piaskowej, podktady
drewniane nalezy usunac.

Uktadajac rury w wykopie nalezy pamietaé o dwdch zasadach:
1. Rura zasilajgca ma by¢ zawsze po prawej stronie idgc od Zrddta ciepta.

2. Przewdd czujnikowy w rurach preizolowanych ma byé po prawej stronie idgc od zrédta ciepta.

sieciowana radiacyjnie

Rys.5. Sposdb ustalenia koricowek do spawania
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2.3. Montaz rurociggoéw

Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewnié sie czy wszystkie niezbedne elementy zostaty nasuniete na rury
(mufy termokurczliwe , pierscienie uszczelniajgce, uszczelki koncowe termokurczliwe).

Rura w okolicy potaczenia, przed wykonaniem spoiny, powinna by¢ oczyszczona z zanieczyszczen, ttuszczu i wody.
Podczas wykonywania spoiny otoczenie nalezy zabezpieczy¢ przed wiatrem i deszczem. Przy duzej wilgotnosci
powietrza i temperaturze otoczenia ponizej 5°C spoine nalezy ogrzac¢, aby nie tworzyt sie kondensat. Spawanie
mozna prowadzi¢ w temperaturze do -5°C pod ostong ogrzewanego namiotu. Rury nalezy ustawi¢ wspétosiowo.

Dopuszcza sie niewielkie zatamania na taczeniu rur stalowych j.n.
® dla DN<250 max 3°

dla DN300 max 2,5

dla DN400 max 1,5

dla DN500 max 1,0

dla DN600 max 0,8

W czasie spawania, pianka izolacyjna elementéw preizolowanych oraz ptaszcz ochronny muszg by¢ zabezpieczone
przed dziataniem ciepta i odpryskéw spawalniczych. Jezeli rurocigg zasilajgcy jest utozony blisko powrotnego,
nalezy odpowiednio zabezpieczyé sgsiedni rurocigg. Dopuszcza sie spawanie kilku elementéw rurociggu poza
wykopem i opuszczenie catego prefabrykatu do wykopu, tak aby nie uszkodzi¢ elementdw spawanych i ptaszcza.

Procedury spawania muszg by¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN 1SO 15609-1, PN-EN 1SO 15609-2
W przypadku rur o grubosci Scianki g>3mm zalecane jest spawanie tukiem za pomocg elektrod otulonych i spa-
wanie tukiem z metalem w ostonie gazowej.

Przygotowanie krawedzi do spawania musi by¢ zgodne z PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO 9692-2.

Potgczenia odcinkdw rurociggdw o rdéznej grubosci scianki nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN13941:2009+
A1:2010, rozdziat 7.5.6.1 tabela 10.

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie ztgczy i wykonac prébe cisnieniowa. W zaleznosci od klasy
projektu poszczegdlne spoiny powinny by¢ poddane badaniom.

Ogdlne wymagania okreslone s3 w normie PN-EN 13941. Zalecana metoda badania - ultradZzwiekowa, dla ruro-
ciggow ukfadanych w trudnodostepnym terenie - rentgenowska.

Wykonane spoiny nie spetniajgce okreslonych wymagan powinny by¢ naprawione lub wyciete.

Wymagana klasa doktadnosci wykonania spawéw wg PN-EN 1SO 5817
m co najmniej C dla DN < 400
m co najmniej B dla DN > 400

taczenie preizolowanych rur ocynkowanych wykonuje sie przy uzyciu lutu twardego "Castolin" 18 MF lub 18XFC
oraz topnika "18".

Zadaniem topnika jest:
m uniemozliwienie utlenienia sie warstwy cynku
m wskazanie, ze rura ocynkowana w obszarze ogrzewanym osiggneta temperature topnienia lutu tj. ok. 780°C
m deoksydacja szkodliwych substancji wydzielanych w trakcie procesu lutowania

Do lutowania nalezy uzywa¢é palnika acetylenowo-tlenowego, ktérego ptomien ustawiony jest jako lekko utlenia-
jacy. Przed przystgpieniem do lutowania, miejsce lutowania, posmarowane wczesniej topnikiem, nalezy podgrzac
palnikiem do zbielenia.

Nastepnie wykonac punktowe szczepy faczonych rur i przystgpi¢ do wtasciwego lutowania. W momencie osigg-
niecia przez lutowane ztgcze temperatury topnienia lutu (ok. 780°C) topnik w widoczny sposdb uptynnia sie, co
oznacza, ze nalezy podac lut.

Podczas spawania lub lutowania zaleca sie ostanianie izolacji poliuretanowej ostonami blaszanymi.

10
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Orientacyjng ilo$¢ lutu potrzebng do wykonania jednego potaczenia zestawiono w ponizszej tabeli.

Srednica rurociagu llos¢ lutu [gram]
26,9/90 15
33,7/90 20

42,4/110 22
48,3/110 25
60,3/125 30
76,1/140 45
88,9/160 60
114,3/200 75

W przypadku montowania rur z przewodami alarmowymi nalezy tak ustawia¢ odcinki rurowe, aby przewody
pomiarowe (czerwony dla systemu rezystancyjnego, bielony dla systemu impulsowego) znajdowaty sie po prawej

stronie, patrzgc od zrddta ciepta:

m dla rur DN<400 przewody alarmowe w potozeniu "za dziesie¢ druga" (patrz rys. 6a)

m dla rur DN>500 przewody alarmowe w potozeniu "za dziesie¢ druga, za dwadziescia czwarta" (patrz rys. 6b).
m dla rur DN>800 przewody alarmowe w potozeniu ,,za dziesie¢ druga, za pietnascie trzecia, za dwadziescia

czwarta” (patrz rys. 6¢)

rura ostonowa
polietylenowa

przewody !

rura pianka

stalowa 1

poliuretanowa

rura
stalowa

rura ostonowa
polietylenowa

pianka
poliuretanowa

rura
stalowa i

i rura ostonowa
polietylenowa

poliuretanowa

Rys. 6. Zalecane potoZenie przewodow alarmowych

Nalezy zwracac uwage, aby przewody pomiarowe potozone byty zgodnie rysunkiem nr 6.

Jest to wazne ze wzgleddéw eksploatacyjnych.
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2.3.1. Skracanie rur

Podczas montazu sieci moze wystgpi¢ potrzeba skrécenia rur.
Aby skrécic¢ rure preizolowang nalezy:
m odmierz¢ zagdany odcinek i zaznaczy¢ miejsce przeciecia
przcigé rure dowolng metoda np. pitkg do metalu

||
m odmierzy¢ 150 mm od przecietego konca i zaznaczy¢ na rurze ostonowej
m przcig¢ wzdtuz zaznaczonej linii ciecia rure polietylenowa tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw alarmowych,

uzywajac np. pitki do metalu

m wykonac ciecie uko$ne od na odcietym odcinku rury ostonowe;j.
m po ajeciu rury ostonowej usungé pianke poliuretanowg ze strefy odcietej uzywajac np. noza, dtuta itp.,

uwazajac, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw alarmowych

m oczsci¢ doktadnie powierzchnie rury stalowej, aby podczas spawania nie dopusci¢ do zapalenia sie resztek

pianki lub wydzielenia sie szkodliwych gazéw
m zukosowad koncéwke rury stalowej, np. szlifierkg katowa

Uwaga

Zabrania sie przecinania rury ostonowej i pianki izolujgcej palnikiem gazowym.

Poszczegdlne fazy skracania rury pokazujg rysunki ponizej:

odmierzenie wymaganego odcinka rury

ciecie rur na wymiar

\4

odmierzanie koAcédwki do spawania, ciecie
poprzeczne i skos$ne rury polietylenowe;j

linia ciecia

150

v

:!—

linia ciecia obwodowego

/ rury ostonowej

linia ciecia wzdtuznego

usuwanie przecietego odcinka rury
ostonowej i izolacji

czyszczenie powierzchni rury stalowej
i ukosowanie

w
' 1

rury ostonowej

D ———
«—]

przewody alarmowe
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2.4. Montaz innych elementdéw preizolowanych

2.4.1. Montaz tukéw preizolowanych

tuki preizolowane montowane sg w taki sam sposéb, jak proste odcinki rur.

Dostarczamy tuki preizolowane wykonane z kolan gietych w zaktadzie (max DN150) o promieniu giecia R=3dz
i z tukdw hamburskich o promieniu giecia 3D i 5D (oznaczenia wg. PN-EN1053-2) z dospawanymi ramionami.
Wszystkie tuki preizolowane produkowane sg jako , prawe” - skrecajgce w prawo.

Przewdd czujnikowy instalacji alarmowej utozony jest po prawej stronie zgodnie z kierunkiem zasilania.

kierunek przeptywu
A,

przewdd czujnikowy
przewdd powrotny

Rys.12. Montaz tuku preizolowanego

2.4.2. Montaz odgatezien preizolowanych

Zalecane jest wykonywanie odgatezien wznosnych z odejsciem do gory. Dostarczamy odgatezienia prostopadte
i odgatezienia rownolegte. Przy montazu odgatezien nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby:

m odgatezienie byto montowane poza strefg kompensacyjng sieci

m przykrycie rury odgateznej nie byto mniejsze od 40 cm (rys.13).

min. 40 cm

Rys.13. Minimalne przykrycie rury odgateznej a) odgatezienie prostopadte b) odgatezienie réwnolegte
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2.4.3. Wykonanie kompensacji naturalnej ,,U”, L’ , 2"

Kompensacje naturalne w ksztatcie "U", "L", "Z" wykonywane sg z zastosowaniem tukéw preizolowanych i odcin-
kéw prostych rur.

Przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na wykonanie stref kompensacyjnych, tzn. obtozenie poduszkami kompensa-
cyjnymi wszystkich ramion kompensacyjnych. Poduszki nalezy uktada¢ w miejscach przewidywanych przemiesz-
czen rurociggu, tuz przed jego zasypaniem, zgodnie ze schematem zatgczonym w projekcie.
Stosowane sg dwa rodzaje poduszek kompensacyjnych: poduszki ksztattowe typ "A" i poduszki ptaskie typ "B".

AL i o /,, # /)'
: ~ a d

ke ! J i - B

Rys.14. a) poduszka kompensacyjna typ "A" b) poduszka kompensacyjna typ "B"

Poduszki kompensacyjne typ "A" Poduszki kompensacyjne typ "B"

osi%E\?wa n? an m?n ml;n mFrIn mfn Nr kat. OSfI:)E?Wa m&n ml-r|n m(r:n Nr kat.
90+125 125 | 265 | 1000 | 135 20 9605000000 140+160 | 1000 | 250 | 100 | 9707000000
140+160 | 160 | 300 | 1000 | 170 20 9607000000 180+200 | 1000 | 250 | 100 | 9708000000
180+200 | 200 | 340 | 1000 | 220 20 9608000000 200+225 | 1000 | 250 | 100 | 9709000000
200+225 | 225 | 365 | 1000 | 235 20 9609000000 250 1000 | 250 | 100 | 9710000000
250 250 | 390 | 1000 | 280 20 9610000000 315 2000 | 450 | 100 | 9711000000
315 315 | 455 | 1000 | 335 20 9611000000 400 2000 | 450 | 100 | 9712000000
400 400 | 540 | 1000 | 430 20 9612000000 450 2000 | 450 | 100 | 9713000000
450 450 | 590 | 1000 | 480 20 9613000000 500 2000 | 560 | 100 | 9714000000

560 2000 | 560 | 100 | 9715000000

630 2000 | 630 | 100 | 9716000000

800 2000 | 800 | 100 | 9717000000

1§

1000 2000 | 1000| 100 | 9720000000

900 2000 | 1000| 100 | 9719000000
poduszki \ g

kompensacyjne 1100 2000 | 1000| 100 | 9721000000

1200 2000 | +450| 100 | 9722000000

Rys.15 Przyktadowy sposdb uktadania poduszek kompensacyjnych

Dopuszczalne przemieszczenia dla poduszek kompensacyjnych przy preheatingu:

+50 +100 +150 +200
1A 1A+2B 1A+4B 1A+6B

(o}

Dopuszczalne przemieszczenia dla poduszek kompensacyjnych przy kompensacji naturalne;j.

+50 +100 +150 +200
1A 1A+2B 1A+2B 1A+3B

!
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2.4.4. Montaz kompensatorow mieszkowych

Rys.16. Preizolowany kompensator

Preizolowane kompensatory mieszkowe dostarczane sg na budowe w stanie catkowitego rozciggniecia mieszka.
Wykonawca nie ma mozliwosci, ani potrzeby zmiany nastawy kompensatora.

Kompensatory osiowe sg bardzo wrazliwe na niewspdétosiowos¢ pracy rurociggu. Wymagajg okreslonych dtugosci

prostych wspétosiowych odcinkéw przed i za kompensatorem minimum 12 m.
Wykonawca po wykonaniu spawéw szczepnych powinien skontrolowaé wspoétosiowosé wymaganych odcinkéw

rurociggu przed i za kompensatorem (rys. 17).

min.12 m
> kompensator
&1 A y I

#Al
min.12 m strefa

*  kompensacyjna

Rys.17. Sprawdzanie wspotosiowosci rurociggu w strefie montazu kompensatora

Uwaga
Kontrola wspdtosiowosci powinna odbywac sie wzgledem rur stalowych, a nie wzgledem rury ostonowej

Kompensatory preizolowane majg, mniej wiecej w potowie dtugosci prefabrykowanego elementu, elastyczng
obudowe izolacji, ktéra kompensuje ruchy rury ostonowe;j (rys. 18).

ustawi¢ wspotosiowo _podpérka drewniana

przed spawaniem \m \

\ mufa elastyczna kompensatora
wielorazowego

Rys.18. Sposéb montazu kompensatora mieszkowego

Przy montazu kompensatoréw mieszkowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
® minimalna dtugos¢ odcinkow prostych przed i za kompensatorem wynosi 12 m
m minimalnaodlegtosé koncéwki kompensatora od strefy kompensacyjnej naturalnej wynosi 12 m
m dopugzczalna wspdétosiowosc ,,A” na odcinku prostym przed i za kompensatorem wynosi £2 mm
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2.4.5. Montaz kompensatorow jednorazowych

Kompensatory jednorazowe dostarczane sg jako niepreizolowane (typ E).

Rys.19. Kompensator typ E

Wymiary, zdolnosci kompensacyjne i dtugosci zabudowy kompensatoréow jednorazowych typu E podaje katalog
techniczny RAPDOL PIPES sp. z o0.0.

Fabryczne nastawy kompensatorow nalezy kazdorazowo zmienic przed ich zamontowaniem, stosownie do
wyliczonego wymaganego wydtuzenia rurociggu. W tym celu nalezy usung¢ sruby napinajace i $cisng¢ kompensator
do odpowiedniego potozenia, jesli to niezbedne.

Kompensatory jednorazowe stuzg do wykonania naciggu montazowego w stanie gorgcym, czyli tzw. preheatingu.
Wykonanie preheatingu omoéwione jest w punkcie 6.1.2.

Przed wspawaniem kompensatora typu E nalezy sprawdzi¢ czy ma on wykonang odpowiednig nastawe. Nastepnie
na odcinek rurociggu z dowolnej strony kompensatora naciggng¢ dtugg mufe polietylenowg i dwie opaski termo-
kurczliwe (rys. 17). Wykona¢ spawanie koncowek. Do zaizolowania zaspawanego kompensatora mozna przewidziec¢
dtugg mufe otwartg elektrycznie zgrzewana.

Po sprawdzeniu jakosSci spoin kompensator jest gotowy do preheatingu.

Preheating jest jedng z ostatnich czynnosci montazowych i opisany jest w punkcie 6.1.2.

Zmiana nastawy kompensatora typu E jest czynnoscig bardzo odpowiedzialng i wymaga specjalnego oprzyrza-
dowania.

kompensator typu E tasma termokurczliwa

\ T -~ z ltewka wzmacniajaca

e

f \

!
\1[_3_9@9_6!']@ -------- ubita podsypka _.f'f | dtuga mufa PE
drewniana e e

Rys.20. Montaz kompensatora typ E

Jesli w trakcie montazu sieci cieplnej wyniknie potrzeba zmiany poprzedniej nastawy grupa serwisowa dokona
tej operacji. Btednie wykonany nacigg moze doprowadzi¢ do awarii rurociggu.

16

¢RADPOL

PIPES



2.4.6. Montaz preizolowanych punktow statych

Preizolowane punkty state nalezy zakotwi¢ w gruncie poprzez wykonanie zelbetowego bloku oporowego (rys.21).
Wymiary bloku zalezg od sit dziatajgcych na punkt staty i powinny by¢ podane w projekcie. Bloki betonowe winny
by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo.

blok zelbetowy

Rys.21. Montaz preizolowanych punktéw statych

Gdy rurociaggi kompensowane sg za pomocg kompensatoréw mieszkowych lub w sposéb naturalny za pomoca
kompensacji typu U, L lub Z, a projekt przewiduje punkty state, beton punktu statego powinien by¢ zwigzany
i zakotwiony w ziemi przed pierwszg zmiang temperatury w przewodzie.

Przy montazu rurociggu z preheatingiem zabetonowanie punktéw statych powinno sie odbywaé po nagrzaniu
wstepnym i osiggnieciu teoretycznego wydtuzenia rurociggu. Grzanie rurociggu przy montazu z preheatingiem
powinno by¢ kontynuowane az do czasu zwigzania sie betonu i zasypaniu go ziemig (punkt 6.1 niniejszej instrukgji).
Wielko$¢ wydtuzenia cieplnego rurociggu podaje projektant.

2.4.7. Montaz armatury odcinajace;j

Preizolowane zawory odcinajgce majg standardowg dtugosc zabudowy, niezalezng od srednicy i réwng 1500 mm,
oraz standardowe koncéwki do spawania.

Montaz takiej armatury jest identyczny jak odcinka rury o dtugosci 1,5 m.

600

Rys.22. Montaz zawordw preizolowanych

Zaleca sie instalowanie armatury odcinajacej preizolowanej bezposrednio w ziemi (w punktach nie podlegajgcych
przemieszczeniu) z trzpieniem zlokalizowanym w studzience lub w skrzynce hydrantowej (rys.22).
Dtugosc trzpienia umozliwia obstuge zawordw z powierzchni terenu. Zawory wymagajgce stosowania przektadni
montowa¢ w komorach lub studniach.

Armatura odcinajgca powinna by¢ lokalizowana poza obrebem jezdni, parkingdw, obiektéw prywatnych.
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https://hydrantowej(rys.22

2.4.8. Montaz armatury odwadniajacej

Produkowane sg dwa rodzaje odwodnien:
m odwodnienia gérne
m odwodnienia dolne

Odwodnienia gdérne nalezy montowaé bezposrednio w ziemi. Mogg one by¢ zblokowane z armaturg odcinajaca.
Na kréécu wylotowym zaworu kulowego moze byé montowana szybkoztgczka, w celu szybkiego podtgczenia
przewodu odwadniajgcego.

Odwodnienia dolne nalezy montowac z odprowadzeniem do studzienek z mozliwoscia spustu wody grawitacyjnie.
(rys.23).

klucz studzienka
teowy schtadzajgca

—
pierscien
uszczelniajacy

Rys.23. Sposob montazu odwodnier preizolowanych dotem

2.4.9. Montaz armatury odpowietrzajacej

Odpowietrzenia stosowane sg w najwyzszych punktach sieci cieplnej. Mogg by¢ stosowane tgcznie z armaturg
odcinajgca jako jeden element.

Odpowietrzenia preizolowane umieszczane sg bezposrednio w ziemi z wylotem skierowanym do gory.
Na zakonczeniu kré¢ca wylotowego mogg byc¢ stosowane szybkoztgczki cisnieniowe, jak w przypadku odwodnien,
dla umozliwienia zamocowania przewodu gietkiego (rys.24).

'
i
]

0

!Rys.24. Studzienka do obstugi zaworu odcinajgcego
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3. MONTAZ UKLADOW ALARMOWYCH REZYSTANCYJNYCH SYSTEMU BRANDES

Stosowany w technologii RAPDOL PIPES sp. z 0.0. system alarmowy typu rezystancyjnego zostat opracowany przez
niemiecka firme BRANDES. System oparty jest na precyzyjnej poréwnawczej metodzie pomiaru oporu elektrycznego.
Pozwala na wykrywanie przeciekdw w ich wczesnym stadium i lokalizacje miejsc uszkodzen.

Wewnatrz rury i elementdéw preizolowanych w piance poliuretanowej w pozycji "za dziesie¢ druga" umieszczone
sg dwa przewody:

m czujnikowy (niklowo-chromowy) w czerwonej perforowanej izolacji teflonowej

m powrotny miedziany w zielonej izolacji teflonowej
Przewody te taczy sie ze sobg za pomoca tulejek zaciskowych i izoluje sie je koszulkami termokurczliwymi. Zawsze
nalezy tgczy¢ przewdd czerwony z czerwonym a zielony z zielonym. Rurociagi nalezy ukfadaé tak, aby przewdd
czujnikowy (czerwony) znajdowat sie zawsze po prawej stronie idgc od Zrddta ciepta.

3.1. taczenie przewoddw alarmowych

Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej przystepujemy do montazu obwoddéw alarmowych wg odrebnego
projektu. Przewody alarmowe tgczymy w petle pomiarowe o dtugosci do 1000 mb. Dtugos¢ petli réwna jest
dtugosci przewodu czujnikowego.

Aby potaczyé przewody alarmowe nalezy:

m wyprostowaé znajdujgce sie na koncach rur przewody, ocenic¢ czy przewody sg nie uszkodzone. Uszkodzone
przewody nalezy usungc - w razie potrzeby przedtuzy¢ przewdd alarmowy taczac go za pomoca tulejki BS-QU,
izolujgc koszulkg termokurczliwg BS-SRA ze skroconym do odpowiedniej dtugosci takim samym przewodem

m przycig¢ przewdd powrotny w sposdb umozliwiajgcy wprowadzenie do tulejki zaciskowej tak, aby nie byt
napiety, zachowa¢ ok. 2 cm nadmiaru dtugosci.

m zdjac izolacje czerwong z przewodu czujnikowego réwng dtugosci tulejki zaciskowej, oraz izolacje zielong
z przewodu powrotnego rowng potowie dtugosci tulejki zaciskowej. Do usuniecia izolacji uzywaé szczypce
BS-AZ (rys.25)

do tego miejsca zdjac izolacje do tego miejsca zdja¢ izolacje

__..gu;.__/

2x1 \
do tego miejsca zdjac izolacje \\ do tego miejsca zdjac izolacje

Rys.25. Usuwanie izolacji z przewoddw alarmowych

m oczysci¢ koncéwki przewodu papierem Sciernym

m zatozy¢ koszulki termokurczliwe (po jednej na kazde potaczenie)

m potgczy¢ przewody alarmowe uzywajac tulejek zaciskowych (zgodnie ze schematem elektrycznym) - tulejke
zaciskamy przy uzyciu szczypiec BS-QZ w dwdch miejscach (w potowie odlegtosci pomiedzy srodkiem a kon-
cem tulejki - po obu stronach) - sposéb tgczenia przewoddéw alarmowych pokazany jest na rys.26

Rys.26. Sposob tgczenia przewoddw alarmowych
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m sprawdzi¢ wytrzymatosc potaczenia lekkim szarpnieciem (rys.23)

-« = o

Rys.27. Sprawdzanie poprawnosci potgczenia przewodow alarmowych

m odcig¢ nadmierne dtugosci drutéw przy tgczeniu przewoddw czujnikowych czerwonych (rys.26)

m nasungc koszulki termokurczliwe i obkurczy¢ je uzywajgc np. gorgcego powietrza (do tego celu potrzebna jest
elektryczna nagrzewnica powietrzna do obkurczania materiatéw termokurczliwych). Prawidtowo obkurczona
koszulka termokurczliwa nie powinna by¢ przypalona, powinna by¢ przezroczysta i nie moze zawierac
wewnatrz pecherzy powietrza (rys.28)

Rys.28. Widok obkurczonej koszulki termokurczliwej BS-SRA na tulejce zaciskowej BS-QU

Wykonane potgczenie umieszczamy w podstawce dystansowej przytwierdzonej do rury przewodowej

Przy taczeniu przewoddéw alarmowych w uktadach rozgateznych obowigzuje tzw. ,reguta prawostronnosci” (rys.29)

przewdd powrotny zielony przewdd czujnikowy czerwony

kierunek patrzenia
na odgatezienie

>< z’rédio
ciepta

Rys.29. tqczenie obwoddw alarmowych

Aby potaczy¢ przewody alarmowe odgatezienia z przewodami alarmowymi rurociggu gidwnego montujemy
odcinek rurowy odgatezienia tak, aby przewdd czujnikowy (czerwony) w odgatezieniu widziany od strony
rurociggu giéwnego byt po prawej stronie i fagczymy go z tg cze$cig obwodu czujnikowego rurociggu gtéwnego,
ktéra odchodzi w prawo, natomiast przewdd powrotny odgatezienia (zielony) taczymy z ta czescia obwodu
czujnikowego (czerwonego) rurociggu gtownego, ktora odchodzi w lewo. Przewodu zielonego w rurociggu
gtéwnym odgatezienia nie przecinamy. Przewdd czujnikowy w przewodzie zasilajgcym uktadamy zawsze po
prawej stronie patrzac od zrédta ciepta.

Budynek 3 Budynek 1 Budynek 5

‘
Komora
B -

<
o
o

przewod czujnikowu (czerwony)
przewod powrotny (zielony)

[ 1 K1

Budynek 2 Budynek 4 Budynek &

Rys.30. Petla pomiarowa z odgatezieniami

Ze wzgledu na fakt, ze produkujemy jeden typ odgatezien i tukdéw (tzw. prawe) to przy odejsciu odgatezienia
w lewo lub zmianie kierunku rurociggu w lewo nalezy skrzyzowac przewody alarmowe, pamietajac, aby przewdd
czerwony przechodzit nad zielonym.
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3.2. Sprawdzanie poprawnos$ci montazu przewoddéw alarmowych

taczac przewody alarmowe w kolejnych mufach przeprowadzamy prébe obwodu sprawdzajac kolejno odcinek
po odcinku, wg nastepujgcej procedury:

potaczyé przewody alarmowe ze sobg na koncu rurociagu, tzn. zewrzec je

do oczyszczonej powierzchni rury stalowej przymocowac przytacze

potaczyé specjalny tester (BS-MH3, LH20S) z przewodami alarmowymi i rurg, wktadajgc koricéwki czarnych
przewoddéw miernika do gniazd przytagcza magnetycznego, a przewody czerwony i niebieski tgczac z przewo-
dami alarmowymi rury (rys. 26)

jesli na wyswietlaczu testera pojawi sie MH"0" i dtugos¢ petli uktad alarmowy jest dobrze zamontowany i
pianka sucha, jesli "C" lub komunikat ,Zwarcie” to jest zwarcie przewodu alarmowego z rurg, jesli zas obwadd
alarmowy jest otwarty to na wyswietlaczu testera pojawig sie litery "HI" lub komunikat ,Przerwana petla”
przyktadowe wskazania (na przyktadzie testera BS-MH2) pokazano na rys.33, w przypadku nieprawidtowego
odczytu nalezy znaleZ¢ ewentualne usterki, usunac je i pomiar powtdrzyc.

Sposdb obstugi testera zawarty jest w zatgczonej do niego instrukcji.

Zasade wykonywania pomiaréw i sposobu podtgczenia testera do kontroli instalacji alarmowej montowanego
rurociggu pokazano na rys.31.

tester

kierunek przenoszenia miernika

Czarne

Rys.31. Idea sprawdzania obwodu alarmowego (tester BS-MH3)

trzymak magnetyczny

przewdd czerwony

przewdd zielony przewdd czarny

Rys.32. Sposdb podtqczenia testera

przyktadowa dtugos¢ petli

- - .

[efiiid |
-___= -8

Rys.33. Najwazniejsze wskazania na wyswietlaczu testera

¢RADPOL

PIPES

21



3.3. Wykonywanie dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego

Montujgcy sie¢ preizolowang z przewodami alarmowymi powinien podczas montazu uktadu alarmowego wyko-
nywac na biezgco (przed zamufowaniem potaczen spawanych) dokumentacje powykonawczg uktadu alarmowego.
Obwadd alarmowy nalezy realizowac zgodnie z dostarczonym projektem. Nastepnie nalezy ponumerowacé mufy
wzdtuz zaprojektowanego toru alarmowego az do jego konca, idgc od punktu wskazanego w projekcie (jako
miejsca pomiaru sieci w warunkach eksploatacyjnych, rys. 34). Formularz Protokétu Pomiarowy Brandes zamiesz-

czono w Zataczniku 1.

puszka przytaczeniowa

12 m

puszka przyfaczeniowa

miejsce pomiaru stanu rurociggu
(puszka pomiarowa) oznaczenia:
= mufa pofaczeniowa

Rys.34. Idea nanoszenia potqczen na rysunek montazowy rurociggu

3.4. Wykonanie zakonczen obwodow alarmowych

Do zakoniczenia obwodu alarmowego dostarczane sg nastepujgce niezbedne elementy systemowe:
tulejki zaciskowe - 2 szt. / zakonczenie jednej petli

koszulki termokurczliwe -2 szt. / zakoriczenie jednej petli

tacznikprzewodow - 1 szt. / zakoriczenie jednej petli

przewdd dwuzytowy - 0.5 mb / zakoriczenie jednej petli

kabel czterozytowy - 1.5 mb / zakoniczenie jednej petli

puszka pomiarowa BS-MD lub przytgczeniowa BS-AD - 1 szt. / zakoniczenie do dwdch petli

Do wyprowadzenia przewodoéw alarmowych z preizolacji stuzy miedziany przewdéd dwuzytowy w izolacji teflono-
wej. Niedopuszczalne jest wyprowadzanie przewoddw instalacji alarmowej (czujnikowego i powrotnego) poza

preizolacje.
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Sposoby zakonczenia obwodu alarmowego ilustrujg ponizsze rysunki:
m poczatek petli - potgczenie za pomocg puszki pomiarowej - rys.35
m koniec petli - potgczenie za pomocg puszki zapetlajgcej - rys.36
m schemat wykonania zakonczenia obwodoéw alarmowych - rys.37

puszka pomiarowa

| — ]
[ 12z ls]s]er]e
elelole|elo)e|e
|@abwa@aea@
14 | lilzlzfals[slr]e al
>

przewdd czterozytowy tacznik BS RFA

uszczelka koricowa

I przewéd
—”'\ %’ czterozytowy
-:::-I Lo S

_ przewdd

22
] dwuzytowy/ | @ @ @
A

Rys.35. Wykonanie zakoriczenia obwodu z punktem pomiarowym

puszka pomiarowa

1[2[afalsfalz[a] |
L] L - e e e
@eeeooooa@|
1|z]z]alsla]7]e] |
przewdd U Iﬁ :
dwuzytowy ’ J ‘ I

uszczelka koricowa

Rys.36. Wykonanie zakoriczenia obwodu z puszkq przytgczeniowgq.
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gniazda pomiarowe

przewdd 4-zytowy Cu

tacznik przewodéw

przewdd 2-zytowy Cu

do drugiego rurociagu

do drugiego rurociggu

a) z punktem pomiarowym b) z zamknieciem petli

Rys.37. Schemat wykonania zakoriczenia obwodow alarmowych

Zakonczenie obwodow alarmowych mozina w wyjatkowym wypadku wykonaé bezposrednio pod uszczelka
termokurczliwg lub w mufie, tgczac przewdd czujnikowy z powrotnym.

Uwaga

Rurociqgi powinny byc¢ bezwzglednie uziemione elektrycznie przed przypadkowym pojawieniem sie na rurze
(a wiec i w uktadzie pomiarowym) napiecia np. 220V groZnego dla osoby wykonujgcej pomiar i sprzetu pomiaro-
wego. Catosc¢ robot powinna by¢ zakoriczona sporzgdzeniem protokotu pomiarowego podpisanego przez osobe
upowazniongq (specjalnie przeszkolong) i kierownika budowy.

4. MONTAZ UKLADOW ALARMOWYCH IMPULSOWYCH SYSTEMU CWA

Drugim rodzajem systemu alarmowego stosowanego w technologii RAPDOL PIPES sp. z 0.0. jest system alarmowy
impulsowy. Instalacja alarmowa sktada sie z dwdch drutéw miedzianych o przekroju 1.5 mm utozonych w izolacji ter-
micznej 15+20 mm od rury stalowej, w potozeniu "za dziesie¢ druga". Jeden z przewoddéw miedzianych jest
bielony. Przewdéd bielony spetnia umownie role przewodu czujnikowego. Przewody te tgczy sie za pomocy tulejek
zaciskowych i lutowania. Miedziane przewody instalacji alarmowej faczy sie w petle o maksymalnej dtugosci
2000m (1000m rurociggu).

Proste odcinki rurociggédw preizolowanych wyposazone w instalacje alarmowg impulsowg uktadac tak, aby prze-
wad bielony znajdowat sie zawsze po prawej stronie patrzac od zrédta ciepta.

Przewoddw alarmowych w instalacji impulsowej nie wolno krzyzowac.

Na rys.38 (ponizej) przedstawiono sposob potgczenia petli instalacji alarmowej z odgatezieniami

Budynek 3 Budynek 1 Budynek 5

Komora

D( L =L emem e = e A =

——  przewod Cu bislony (czujnikowy)
——  przewod Cu (czysty) powrolny

Budynek 2 Budynek 4 Budynek 6

Rys.38. Petla pomiarowa z odgatezieniami.
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4.1. taczenie przewodow alarmowych

Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej i usunieciu usterek spawalniczych przystepujemy do montazu obwoddéw

alarmowych wg odrebnego projektu.

Aby potaczy¢ przewody alarmowe, nalezy:
m ocysci¢ koncowki przewoddw papierem sciernym
m wiozy¢ przewody z dwu stron do tulejki zaciskowej
m zacisngc tulejke z dwu jej koncow
m zaci$niete przewody alarmowe w tulejce lutowad
m sprawdzi¢ wytrzymatosc potaczenia lekkim szarpnieciem
m wykonane pofgczenie umiesci¢ w podstawce dystansowej przytwierdzonej do rury przewodowe;j.

Lutowanie:
m odwingc¢ ok. 5 cm drutu lutowniczego i trzymac szpulke z drutem nad tulejka
m palnikiempropan-butan podgrza¢ tulejke do zmatowienia
m dotkngc¢drutem lutowniczym (wczesniej posmarowanym pastg) z obu stron tulejki zaciskowej, uwazac aby
nie powstat ,,zimny lut” - zamiast pasty mozna stosowac cyne z pastg

— =t

Rys.39. tgczenie przewoddw alarmowych

4.2. Sprawdzanie poprawnosci montazu

Zaleca sie sprawdzanie tgczonych elementéw za pomocy specjalnego testera LX 9024 przystosowanego do insta-
lacji impulsowej. Postugiwanie sie nim w trakcie prowadzenia prac montazowych ufatwia bezbtedne wykonanie
obwodu alarmowego. Tester ten wymaga podtgczenia do obydwu drutéw instalacji alarmowej i rury stalowe;.
Wykonujac jedno potgczenie odczytujemy ciggtosc petli (jej dtugosé) jak i stan zawilgocenia izolacji termiczne;j.

Testery z instrukcjg obstugi mozna kupié¢ w naszej firmie.
Wielkosci pomiarowe wyswietlane sg na ekranie LCD jako komunikaty tekstowe.
Ponizej sposdb podtgczenia testera (rys.40).

Rys.40. Sposdb podtqczenia testera z obwodem systemu alarmowego.
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4.3. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Montaz obwodu alarmowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z dostarczonym projektem. Wykonawca montujacy siec
preizolowang z przewodami alarmowymi dokumentacje powykonawczg uktadu alarmowego powinien wykonywac
na biezgco (przed zamufowaniem potgczen spawanych). Nalezy ponumerowaé mufy wzdtuz zaprojektowanego
toru alarmowego, idgc od punktu wskazanego w projekcie (jako miejsca pomiaru sieci w warunkach eksploatacyj-
nych do jego konca (rys. 41), a nastepnie nanie$¢ na rysunku w dokumentacji.

Catos$¢ robot powinna byé zakoriczona sporzgdzeniem protokotu kocowego instalacji alarmowej podpisanego
przez wykonujgcego montaz i pomiary oraz kierownika budowy.

_ zeniowa

Rys.41. Idea nanoszenia punktéw izolowanych na rysunek montazowy rurociggu.

4.4. Wykonanie zakonczen obwodoéw alarmowych

Zakonczenia obwodu alarmowego mogg by¢ wykonywane w nastepujgcy sposob:
m zamkniecie petli w mufie lub pod uszczelkg koncowa termokurczliwg (rys.42)
m zamkniecie petli poza uszczelkg koncowg termokurczliwg
m zamkniecie petli poprzez puszke przytgczeniowg podwadjng 67LV45 wraz z kablem KE-001 (rys.36, rys.43)
m podtaczenie przyrzadu LPS-2i (rys.45)

przewody rura ostfonowa

"""" alarmowe polietylenowa

pianka
stalowa poliuretanowa

Rys.42. Zakoriczenie petli w mufie

przewody rura ostonowa
alarmowe polietylenowa
rura pianka
stalowa poliuretanowa

Rys.43. Zakoriczenie petli poprzez skrzynke koricowgq.
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przewody instalacji alarmowe;j

puszka przytaczeniowa podwdjna
67LV45 z kablem KE-001

wyprowadzone spod uszczelki

uszczelka koricowa

Rys.44. Zakoriczenie petli poprzez puszke 67LV45 z kablem KE-001

przewdd podtgczony do kolejnej puszki
przytaczeniowej pojedynczej 67LV15
przytwierdzonej do rury przewodowej

przewody instalacji alarmowej
wyprowadzone spod uszczelki

T

kabel koncentryczny

puszka przytaczeniowa
pojedynicza 67LV15 =1

uszczelka koricowa

Rys.45. Rysunek podtgczenia przyrzgdu LPS-2i do uktadu alarmowego

Uwaga
Rurociqgi powinny by¢ bezwzglednie uziemione elektrycznie przed przypadkowym pojawieniem sie na rurze
(a wiec i w uktadzie pomiarowym) napiecia np. 220V groZnego dla osoby wykonujgcej pomiar i sprzetu pomiarowego.
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5. ROBOTY IZOLACYJNE

5.1. Izolowanie potaczen spawanych (mufowanie)

Przed wykonaniem izolowania potgczen spawanych nalezy upewnic sie, czy:
m zostata wykonana préba szczelnosci i czy zostaty usuniete ewentualne usterki po prébie
m zostata wykonana instalacja alarmowa a wyniki jej pomiaru byty prawidtowe

W celu zaizolowania ztgczy dostarczane sg nastepujace rodzaje muf:
m mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
m mufy termokurczliwe
m mufy polietylenowe z tasma termokurczliwg i listwg wzmacniajgca
m mufy zgrzewane elektrycznie

Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, mufy termokurczliwe, oraz mufy polietylenowe nalezy nasungé
na rury przed spawaniem. Uszczelnianie zfgczy i wypetnianie pianka moga wykonywaé wykonawcy przeszkoleni
przez producenta muf.

5.1.1. Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie

Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie wykonane sg z usieciowanego radiacyjnie polietylenu wysokiej
gestosci. Mufa polietylenowa podczas procesu sieciowania ma wyznaczone i zabezpieczone przed sieciowaniem
miejsca na wykonanie otwordw wykorzystywanych do wgrzania korkéw zaslepiajacych po wlaniu do mufy pianki
poliuretanowej. Otwory te wykonywane sg na etapie produkcji muf. Mufa na budowe dostarczana jest w komple-
cie z dwoma korkami odpowietrzajgcymi, dwoma korkami zaslepiajgcymi wgrzewanymi elektrycznie, chusteczka
czyszczacy i instrukcja montazu. Nalezy pamietac, ze polietylen usieciowany nie jest materiatem zgrzewalnym
i nie mozna wierci¢ otworéw w dowolnym miejscu mufy. Mufy, w zaleznosci od zapotrzebowania, mogg by¢
dostarczane z uszczelnieniem w postaci kleju natozonego fabrycznie na wewnetrzng powierzchnie rekawa obkur-
czanego (MDKW), w postaci mastyku (MDMW) lub w postaci mastyku i kleju (MDPW).

Zalety:
® mocne, 2czelne i elastyczne
fawe w montazu
odpornena ,ostry ptomien”
odporne na garzenie
zastosowanie w temp. od -55 do 125°C
strefy wtapiania korkow bez sieciowania

Przygotowanie potaczenia

m Nasunaéna jedng z rur mufe termokurczliwg w opakowaniu fabrycznym (rys.46)

m Wykonac¢ spawanie rur preizolowanych, sprawdzié szczelnosé oraz prawidtowos¢ wykonanej spoiny.

m Potaczy¢ przewody instalacji alarmowej (jezeli wystepujg) zgodnie z instrukcjg producenta.

m Usung¢zabrudzong pianke PUR z czotowych powierzchni tgczonych elementéw na gtebokosé ok. 1-2cm.

rura ostonowa z PE rura przewodowa folia ochronna  nasuwka
: - . -

—————

Rys.46. Natozenie mufy na rure preizolowang
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Montaz mufy
Uwaga
W przypadku wystepowania instalacji alarmowej mufe mozna montowac tylko w przypadku prawidfowych pomia-

row wykonanych od miejsca montazu mufy w obie strony (po zapetleniu instalacji)

m Mufe termokurczliwg ustawic centrycznie na izolowanym ztgczu i zaznaczy¢ jej korice na ptaszczu ostonowym

Ln - dtugo$¢ nominalna (mm)

in _—

A \
‘ F 3 1 (5 S X >
\ \ \
, | | .
l \I' A 4“ ’

Rys.47. Zaznaczenie koricow mufy na ptaszczu ostonowym

m QOczyscié z brudu i kurzu - ewentualnie wysuszy¢ - powierzchnie ptaszcza ostonowego rury preizolowanej,
a nastepnie wyszlifowac jg papierem sciernym (wielkos$¢ ziarna 68- 80) po obu stronach izolowanego ztgcza

m QOdttuscic i oczysci¢ za pomoca chusteczki ptaszcz PE w obszarze obkurczania mufy.

® Podgrzad rure ostonowg w miejscach zaktadania mufy do temperatury okoto 60 °C. Do podgrzania uzywac
palnika propan butan z regulowanym ptomieniem. Uzywac stabego ptomienia (rys.48)

Rys.48. Podgrzewanie wstepne

m Usungc folie ochronng z wierzchu mufy (bez wyciggniecia folii z wnetrza mufy) termokurczliwej i przesungc
mufe z miejsca wczesniej zaznaczonego na ptaszczu ostonowym. Mufe przesuwamy po folii zabezpieczajgcej
pozostawionej wewnatrz mufy. Nalezy pamietac o zdjeciu paskéw folii zabezpieczajgcej mastyke znajdujgcych
sie wewnatrz mufy na krawedziach. Centrowanie nasuwki na ztaczu mozna wykona¢ z wykorzystaniem
otworow wlewowych. Obkurczanie nasuwki termokurczliwej rozpoczgé¢ od wewnetrznej powierzchni strefy
przeznaczonej do obkurczenia, przesuwajac sie w kierunku krawedzi mufy. Mufe obkurczaé ogrzewajgc réw-
nomiernie wokot osi rury przesuwajac palnik w kierunku krawedzi mufy (rys.49). Do obkurczania uzywac
stabilnego z6ttego ptomienia. Obkurczanie przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby uzyska¢ wspotosiowosé mufy
i rury. Czynnosci powtdrzy¢ dla drugiego korica mufy. Ptomien prowadzié¢ tak, aby nie uszkodzi¢ ptaszcza rury
preizolowanej. Proces obkurczania mozna zakonczy¢, gdy obkurczane konce mufy sg catkowicie gtadkie,
a mufa obkurczy sie po obu stronach mastyki. W przypadku muf MDKW (z klejem) na catym obwodzie pojawi
sie wyptywka kleju. Pozostawi¢ mufe do catkowitego schtodzenia.

Rys.49. Obkurczanie mufy
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Piankowanie ztacza

® Przeprowadzic¢ prébe cisnieniowa powietrzem o cisnieniu 0,2 bar przez 2 minuty. Prébe cisnieniowg mozna
przeprowadzi¢ przy temperaturze mufy ponizej 40°C (jesli wymaga Inwestor).

® Wla¢ do mufy odmierzone, zmieszane ze sobg sktadniki pianki poliuretanowe;j (poliol i 1zocyjanian - rys.50),
a otwory wlewowe zabezpieczyé korkami odpowietrzajgcymi (rys.51). Pianka do wypetnienia mufy dostarcza-
na jest w odmierzonych konfekcjonowanych kompletach dla danej srednicy z odpowiednig instrukcjg (patrz
pkt.5.4.2). Mufy o wiekszych $rednicach powinny by¢ piankowane piankg z agregatu (patrz pkt.5.4.1).

Rys.50. Pianowanie ztgcza

Rys.51. Umieszczenie korkow odpowietrzajqcych

Wgrzewanie korkdw zaslepiajacych

® Po stwardnieniu pianki PUR i wystudzeniu ztgcza usuna¢ korki odpowietrzajgce
B Frezem stozkowym rozwierci¢ otwor do rozmiaru 027 (rys. 52)
® Wtopi¢ korki uzywajgc nagrzewnicy do korkow (rys.52)

Rys.52. Rozwiercenie otwordw frezem i wgrzewanie korkow zaslepiajgcych
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5.1.2. Mufy termokurczliwe niesieciowane

Mufy termokurczliwe niesieciowane wykonane sg z polietylenu wysokiej gestosci i rozdmuchane. Mufy dostarcza-
ne sg bez wywierconych otworéw wlewowych. Przy ich zamawianiu nalezy pamieta¢ o korkach odpowietrzajgcych
i korkach zaslepiajacych wgrzewanych elektrycznie. Polietylen zachowuje swoje wtasnosci zgrzewania. Mufy mogg
by¢ dostarczane z oddzielnym uszczelnieniem lub fabrycznie natozonym na wewnetrzng powierzchnie obkurcza-
nego rekawa mufy.

Zaleca sie dodatkowe uszczelnienie mufy poprzez natozenie i obkurczenie tasmy termokurczliwej na obszar na
styku mufy z ptaszczem ostonowym elementu preizolowanego.

Sposdb postepowania przy montazu mufy jak opisano powyzej. Dodatkowg czynnoscig jest wiercenie otworéw
wlewowych przed obkurczeniem mufy. Po obkurczeniu mufy i wystygnieciu (temperatura mufy ponizej 40°C)
obowigzkowo nalezy przeprowadzi¢ prdobe cisnieniowg powietrzem na 0,2 bar przez 2 minuty. W zaleznosci od
stosowanej metody piankowania, piankowanie ztgcza przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.4.1 lub pkt.5.4.2.
Mufy te nie sg zalecane do powszechnego stosowania. Widok mufy termokurczliwej z zamontowanymi tasmami
termokurczliwymi przedstawiono na rys.53.

Rys.53. Mufa termokurczliwa niesieciowana z dodatkowym uszczelnieniem

5.3.1. Mufy polietylenowe

Mufy polietylenowe wykonywane sg z rur HDPE o $rednicy niewiele wiekszej od ptaszcza ostonowego i ciete na
z3dang dtugosc (zwykle 50 cm). Mufy dostarczane sg bez wywierconych otworéw wlewowych Przy ich zamawia-
niu nalezy pamieta¢ o korkach odpowietrzajgcych, korkach zaslepiajacych wgrzewanych elektrycznie i tasmie
termokurczliwej. Najczesciej mufy te sg stosowane jako mufy naprawcze (jako naprawa uszkodzonego ptaszcza
ostonowego). Mufa zostaje przecieta i zatozona na wczedniej pospawane zfacze lub miejsce uszkodzenia.
Do zespawania przecietej mufy potrzebny jest ekstruder reczny i serwis do jego obstugi. Mufy te nie sg zalecane
do powszechnego stosowania. Widok mufy polietylenowej z zamontowanymi tasmami termokurczliwymi przed-
stawiono na rys.54.

Rys.54. Izolacja potgczenia spawanego

Aby zaizolowac potgczenie spawane nalezy:

m usungc czotowa warstwe pianki poliuretanowej z koricéw tgczonych ze sobg elementéw na gtebokos¢ okoto 2cm
zaznaczy¢ zasieg mufy na ptaszczu elementdéw pospawanych

oczyscic z ttuszczu i brudu powierzchnie przewidziane pod tasmy termokurczliwe

natozy¢ przecietg mufe i zespawac ekstruderem recznym miejsce przeciecia

ustawi¢ mufe centrycznie nad ztgczem

zwiekszy¢ przyczepnos¢ mufy i ptaszcza poprzez szlifowanie papierem sciernym powierzchni pod opaski

(papier o gradacji 40-80); usungé ewentualne opitki polietylenu

m odwingc z rolki i odmierzy¢ odpowiednig dtugosé pasa termokurczliwego z uwzglednieniem ok.10 cm zaktadki
(dla danej srednicy zewnetrznej rury ostonowej i mufy PE - patrz tabela 5).

m podgrza¢ mufe polietylenowa i rure ostonowa (w miejscu izolowania tasmg) do temperatury ok. 40+50°C,
owing¢ odmierzony pas termokurczliwy wokdét miejsca izolowanego (z lekkim zapasem na dole), zerwa¢ z po-
wierzchni wewnetrznej izolacje ochronng, palnikiem propan-butan zgrzaé szew wzdtuzny dociskajgc metalo-
wym watkiem, nie obkurcza¢
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m podgrza¢ wewnetrzng powierzchnie listewki termokurczliwej trzymajac ja w rekawicy spawalniczej

m po przytozeniu listewki na miejscu zaktadki z tasmy termokurczliwej wprasowac jg watkiem, nadal nie obkur-
cza¢ wykonanej opaski, lecz pozwolié listewce ostygna¢, w tym czasie wykonac¢ np. opaske z tasmy termokur-
czliwej na drugim koricu mufy

m grzac natozong tasme termokurczliwg réwnomiernie palnikiem propan-butan (zétty ptomien), zaczynajac od
srodka tasmy do zewnatrz i od dotu do goéry - nie dopuszczajac do zamkniecia pecherzy powietrza - powinna
pojawic sie niewielka wyptywka warstwy bitumicznej spod tasmy termokurczliwej na catym obwodzie po obu
jej stronach (taSma termokurczliwa musi $cisle dolega¢ do ptaszcza rury)

m wykona¢ otwér odpowietrzajacy jak najblizej obkurczonej opaski

m powtdrzy¢é to samo z drugag tasmg

m po wystygnieciu nalezy przeprowadzi¢ préobe cisnieniowg (jak w pkt. 5.1.2), w zaleznosci od stosowanej me-
tody piankowania, piankowanie ztgcza przeprowadzic¢ zgodnie z pkt. 5.4.1 lub pkt.5.4.2.

Po wykonaniu w/w czynnosci mufa jest przygotowana do piankowania.

Uwaga
Operacje obkurczania nalezy wykonywac w rekawicach spawalniczych dla unikniecia poparzenia rgk.

llosci materiatéw termokurczliwych potrzebnych do wykonania opaski termokurczliwej na budowie w zaleznosci
od $rednicy nominalnej rury stalowej (i odpowiadajgcej jej Srednicy zewnetrznej rury ostonowej) podaje tabela 5.

Tabela 5. Zestawienie tasmy termokurczliwej do wykonania opaski termokurczliwej

Rura Dtugosc pasa Szerokosé Dtugos¢
ostonowa termokurczliwego pasa listewki
Dz na jedna opaske | termokurczliwego | wzmacniajacej
mm m. mm mm
90 0,4 150 150
110 0,5 150 150
125 0,55 150 150
140 0,6 150 150
160 0,65 150 150
200 0,8 150 150
225 0,95 150 150
250 1 150 150
315 1,25 255 230
400 1,55 255 230
450 1,7 255 230
500 1,9 255 230
560 2,1 255 230
630 2,4 300 300
710 2,7 300 300
800 3 300 300
900 34 300 300
1000 3,6 300 300
1100 4 300 300
1200 4,2 300 300

Uwaga
Na jedng mufe potrzeba dwie opaski, a wiec przy planowaniu ilosci materiatu nalezy przyjqgc¢ wartosci dwukrotnie
wieksze w stosunku do podanych w tabeli 5 dla kazdego potgczenia o danej Srednicy.
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5.1.4. Mufy elektrycznie zgrzewane

Mufy elektrycznie zgrzewane (otwarte) wykonywane sg z arkusza HDPE z zatopiong grzatkg oporowa obwodowo
i wzdtuznie. Powszechnie stosowane sg do izolowania potgczen spawanych dla wiekszych s$rednic rurociggu
np. >DN400. Montazem takich muf zajmuje sie grupa serwisowa posiadajgca odpowiedni sprzet (zgrzewarke pro-
ducenta muf) do zgrzewania polietylenu. Zeby zgrzew polietylenu mufy i ptaszcza byt prawidtowy ich MFR nie
moze sie zbytnio rdéznié.

W zaleznosci od typu mufy nalezy upewnic¢ sie czy w komplecie znajdujg sie korki odpowietrzajgce i korki zasle-
piajgce wgrzewane elektrycznie. Po zgrzaniu i wystygnieciu mufy obowigzkowo nalezy wykonac prébe cisnieniowa.
W zaleznosci od stosowanej metody piankowania, piankowanie ztgcza przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.4.1 lub
pkt.5.4.2.

5.1.5. Mufy zgrzewane elektrycznie (Ewelcon)

Do mufy zgrzewanych elektrycznie dostarczone sg szczegétowe instrukcje producenta

Rys.55. Mufa zgrzewana elektrycznie (EWELKON)

5.1.6. Mufy zgrzewane elektrycznie (Kamitech)

Do mufy zgrzewanych elektrycznie dostarczone sg szczegétowe instrukcje producenta

5.1.7. Mufy zakonczeniowe

Mufy zakonczeniowe stosowane sg do zamykania, przed zasypaniem rurociggu, czasowo nieczynnych koncéwek
rur preizolowanych.

Rys.56. Mufa zakoriczeniowa

Mufe zakoriczeniowg HDPE uszczelnia sie tasma termokurczliwg (rys.56)
Czynnosci jakie nalezy wykonaé przy hermetyzacji mufy zakoriczeniowej opisano w punkcie 5.1.3. przy montazu
mufy polietylenowej.
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5.2. Hermetyzacja zakonczen preizolacji

Na zakonczeniach rur preizolowanych - dla zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem - stosuje sie
uszczelki koricowe termokurczliwe (rys.57).

Rys.57. Sposéb montazu uszczelek termokurczliwych

Przed wykonaniem spawania rury preizolowanej z tradycyjng nalezy na koniec rury preizolowane] zatozy¢ odpo-
wiednig do danej srednicy termokurczliwg uszczelke koricows.

Obkurczanie uszczelki koricowe] przeprowadza sie nastepujaco:

m zakonczyé montaz uktadu alarmowego w rurociggu

m wyprowadzi¢ zakonczenia przewoddw alarmowych spod uszczelki, lub jesli tak jest w projekcie zamknaé petle
alarmowg pod uszczelka

m sprawdzié czy krawedz ptaszcza polietylenowego jest gtadka - bez zadziordow - w razie koniecznosci nalezy jg

wyrownad

oczyscic¢ druciang szczotkg powierzchnie rury stalowej z rdzy, ttuszczu itp.

m oczysci¢ rure ostonowa i stalowa papierem sciernym, usungc opitki i pyty; wyprowadzi¢ ewentualne przewo-

dy alarmowe

w miejscu wyprowadzenia przewoddéw alarmowych natozy¢ dodatkowo mastyke

natozy¢ na rure ostone blaszang od strony izolacji piankowej i grza¢ rure stalowa do ok. 60°C

usung¢ ostone blaszang i ustawié uszczelke termokurczliwg w pozycji do obkurczania

obkurczyé uszczelke na rurze ostonowej palnikiem propan-butan uwazajac, aby nie spali¢ przewoddéw

alarmowych

m obkurczy¢ uszczelke na rurze stalowej

Montaz uszczelki korncowej termokurczliwej jest zakonczony prawidtowo, jezeli powierzchnia obkurczonego mate-
riatu jest gtadka i szczelnie przylega do powierzchni ptaszcza i rury przewodowej. W przypadku spawania rury
stalowe] uszczelke koricowg nalezy ostonié blacha.

5.3. Uszczelnienie przejs¢ rurociggéw preizolowanych przez przegrody budowlane

Przejscie rurociggdw przez przegrody budowlane zabezpieczane sg za pomocg pierscieni gumowych uszczelniaja-
cych. Pierscienie gumowe zapewniajg szczelnos$¢ przejscia i pozwalajg na przesuwanie sie rurociagu.
Przejscie zabezpieczone pokazano na rys.51.

Montaz pierscienia uszczelniajgcego przeprowadza sie nastepujgco:

m usungc¢ ewentualne "ciata obce" z powierzchni wewnetrznej pierscienia
m ocyscic rure ostonowg w miejscu "wspodtpracy” z pierscieniem uszczelniajgcym i nasmarowacé np. towotem
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m nasungcpierscien uszczelniajgcy na rure ostonowg (ustawic¢ go w odpowiednim miejscu w Scianie)

m owingcrure ostonowg tasmg smarng
zabetonowac pierscien zabezpieczajac rure ostonowg folig polietylenowa, aby ewentualnie spadajgcy beton
nie brudzit rury ostonowej podczas tej operacji

m usunacfolie

Uwaga
Jesli przegroda budowlana jest grubsza od 20 cm nalezy zastosowac dwa pierscienie uszczelniajgce, jeden od strony
zewnetrznej budynku, a drugi od strony wewnetrznej, pomiedzy pierscieniami stosowac tasme smarngq.

pierscierr gumowy pierscier gumowy
uszczelniajacy uszczelniajacy &#

tasma _—}
smarna
beton beton

Rys.58. Przejscie przez przegrody budowlane

L §

5.4. Piankowanie

Niezaleznie od przyjetej metody piankowania nalezy podczas tej operacji unikac¢ wilgoci w potgczeniach mufowych
i zbyt niskiej temperatury otoczenia. Najlepszg jakos¢ pianki uzyskuje sie w ciepty, suchy dzien. W wyjgtkowej sy-
tuacji mozna prowadzi¢ piankowanie w deszczowy dzien, lecz pod namiotem i przy ostroznym osuszaniu mufy
palnikiem propan-butan. Sposdb przygotowania sktadnikéw do piankowania piankg konfekcjonowang, oraz
postepowania z nimi przed piankowaniem zostat oméwiony w punkcie 5.4.2.

Uwaga
Podczas piankowania stosowac srodki ochrony osobistej (okulary ochronne, przytbica, rekawice ochronne).

5.4.1. Piankowanie przy uzyciu maszyny pianujjcej

Potaczenia wykonane na budowie izoluje sie dwusktadnikowa piankg PUR za pomocg przewoznego agregatu
piankujgcego. Agregat ten wyposazony jest w gtowice piankujacg, za pomoca ktérej wtryskiwana jest pianka
w mufe zamontowang na ztgczu (rys.59).

Rys.59. Wypetnienie piankq potqczenia mufowego

Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z piankowaniem i zaslepianiem otworéw w mufie:
m wbi¢ korek odpowietrzajacy w jeden z otwordw wlewochy mufy
wykonac piankowanie mufy poprzez drugi otwor wlewowy
wbi¢ korek odpowietrzajgcy w drugi otwér mufy
po stwardnieniu pianki PUR, usung¢ korki odpowietrzajace
oczysci¢ mufe z pianki, nastepnie rozwierci¢ otwory wierttem stozkowym ®27
wtopi¢ korki wgrzewane uzywajac nagrzewnicy do korkdw. Nagrzewac korek i otwér w mufie do momentu
powstania wyptywki z polietylenu. Nastepnie wcisng¢ korek w stopiong powierzchnie otworu i przytrzymac do
momentu wystygniecia.
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5.4.2. Przygotowanie pianki i piankowanie metodg reczna

Przy mniejszym zakresie robét lub przy naprawach sieci, gdzie czynnik czasu jest sprawg decydujgcg, mozliwe jest
przygotowanie pianki i wykonanie piankowania bez maszyny piankujacej, tzw. metodg reczna.
W tym celu nalezy uzy¢ konfekcjonowanej pianki ze sktadnikami A (poliol) i B (izocyjanian) dedykowang do danej
Srednicy:
m butelke ze sktadnikiem B wstrzgsnac i wla¢ do butelki ze sktadnikiem A
m po doktadnym zakreceniu butelki silnie potrzasac butelkg przez 15-20 sek
przygotowang mieszanine od razu wla¢ do mufy
zaslepié otwory po piankowaniu specjalnymi korkami odpowietrzajgcymi
po stwardnieniu pianki PUR i usunieciu korkdw odpowietrzajgcych, oczysci¢ mufe z pianki, nastepnie rozwier-
ci¢ otwory wierttem stozkowym ®27
® wtopic korki wgrzewalne uzywajac nagrzewnicy do korkdw. Nagrzewac korek i otwdr w nasuwce do momentu
powstania wyptywki z polietylenu. Nastepnie wcisng¢ korek w stopiong powierzchnie otworu i przytrzymad
do momentu wystygniecia.

Operacje mieszania i zalewania mufy nalezy wykonac¢ doktadnie z zataczong instrukcjg producenta.

Uwaga

W przypadku spadku temperatury sktadnikéw pianki ponizej +18°C nalezy przed piankowaniem wstawic je do
cieptego pomieszczenia az do osiggniecia temperatury 18+22°C. Nie wolno dopuszczac do spadku temperatury
sktadnika B (izocyjanian) ponizej +10°C, gdyz w tej temperaturze nastepuje jego krystalizacja.

6. WYBRANE PROBLEMY BUDOWY PREIZOLOWANYCH SIECI
CIEPLOWNICZYCH

6.1. Podgrzew wstepny (Preheating)

Oproécz tradycyjnych metod kompensacji wydtuzen termicznych polegajacych na zastosowaniu kompensacji
naturalnej lub kompensatoréw mieszkowych, przy budowie preizolowanych sieci cieptowniczych stosowany jest
podgrzew wstepny (tzw preheating). Podgrzew wstepny polega na wprowadzeniu naprezen zerowych w rurociggu
w temperaturze innej niz temperatura montazu.

Podgrzew moze by¢ wykonany :

m bez betonowych punktéw statych
z beonowymi punktami statymi,
wotwartym wykopie
zkompensatorami jednorazowymi.

6.1.1. Podgrzew wstepny w otwartym wykopie

Rurociag (dtugie proste odcinki >2L max bez punktow kompensacyjnych) zmontowany catkowicie, przed zasypa-
niem, zostaje podgrzany do temperatury preheatingu wyliczonej w projekcie. Temperatura wygrzewu wynosi
70°C, przy temperaturze pracy 130°C i temperaturze montazu 10°C. Wygrzew prowadzony jest tak dtugo, az ruro-
cigg osiggnie wyliczone teoretyczne wydtuzenie w punktach mierzalnych (np. na kolanach, na wolnych korcach).
Po osiggnieciu przez rurociag obliczonego wydtuzenia zasypujemy wykop , lub betonujemy punkty state, nie
zdejmujac temperatury. Przestajemy grzaé gdy rurociag jest catkowicie zasypany lub beton punktéw statych jest
zwigzany i zasypany. Jako zrédto ciepta mozemy uzy¢ wody sieciowej, ktéra latem ma temperature ok. 70°C.
Zmontowany i zasypany rurociag zatrzymany przez ziemie lub punkty state w temperaturze 70°C. ma naprezenia
zerowe. W temperaturze 130°C naprezenia osiggng -150MPa a w temperaturze montazu +150MPa. Nalezy pa-
mietaé, ze tak zmontowany rurocigg pracuje na naprezeniach +150MPa -150MPa, nie moze zosta¢ odkopany na
dtuzszym odcinku i nie moze zostac przeciety.
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6.1.2. Podgrzew wstepny z wykorzystaniem kompensatoréw jednorazowych

Jezeli rurociag, po zmontowaniu, musi zosta¢ natychmiast zasypany z uwagi na uwarunkowania terenowe, a pro-
jekt przewiduje wykonanie podgrzewu wstepnego dla dtugich prostych odcinkdw (>2Lmax), wéwczas montowane
sq mieszkowe kompensatory jednorazowe (tzw. E-mufy rys.54). E-mufy przed montazem muszg mie¢ wykonane
nastawy wstepne zgodnie z projektem technicznym. E-mufy montowane sg w miejscach wskazanych w projekcie
technicznym. Grzanie rurociggu nalezy rozpoczgé gdy rurociag jest zasypany a miejsca montazu E-muf sg odkryte
(rys. 53). Temperature, do jakiej ma by¢ podgrzany rurociagg okresla projektant. Wygrzew rurociggu moze zostac
zakonczony, kiedy wszystkie kompensatory osiggng wyliczone wydtuzenie (pozamykajg sie) i zostang zaspawane.
Po tej operacji pozostaje zaizolowaé kompensatory (rys.54) i wykop zasypac. Od tego momentu kompensatory sg
prostym odcinkiem rury i rurociag pracuje na naprezeniach - nie moze zostaé¢ odkopany na dtuzszym odcinku i nie
moze zostac przeciety.

kierunek ruchu rurociagu

Rys.60. Preheting z kompensatorem zatrzaskowym

spawanie ruchomych
czgsci kompensatora tasma termokurczliwa do wykonania opasek

komper_15_ator_§ypu E 1
| dtuga mufa PE

Rys.61. Spawanie obudowy kompensatora typu E
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6.2. Wykonanie odgatezienia preizolowanego od istniejgcego rurociggu preizolowanego

Nowe odgatezienie od istniejgcego rurociggu preizolowanego mozna wykona¢ w rézny sposob:
®m wspawujac gotowy tréjnik preizolowany (wymaga catkowitego opréznienia rurociggu z wody i wyciecia
ok. 1,5 m istniejgcego rurociggu)
m wykonujgc wcinke ,na zimno” (nalezy odizolowa¢ zaznaczone miejsce wokdt wcinki, czesciowo oprdéznié ru-
rocigg z wody, wspawac przygotowane wczesniej kolano odgatezienia)
m wykonujgc wcinke ,na gorgco” na czynnym rurociggu za pomoca specjalnego urzadzenia "hot tapping" (rys.62)

W przypadku stosowania dwéch ostatnich metod na wykonywanym odgatezieniu nalezy odtworzy¢ preizolacje.
Sposdb odtworzenia preizolacji powinien by¢ zgodny z opisem w projekcie technicznym.

Rys.62. Wykonanie odgatezienia na gorgcym rurociggu
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6.3. Wykonanie potaczenia sieci preizolowanej z siecia tradycyjna

Ponizej rysunki przedstawiajgce sposdb potaczenia sieci preizolowanej z siecig tradycyjna.
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Rys.63. Potqczenie sieci preizolowanej z sieciq tradycyjng.

6.4. Wykonanie odgatezienia z siecig preizolowang do istniejgcego rurociggu tradycyjnego
utozonego w kanale

Ponizej rysunek przedstawiajgcy sposdb wykonania potgczenia odgatezienia z siecig preizolowang do sieci
tradycyjne;j.

sie¢ tradycyjna utozona
w kanale prefabrykowanym

_‘

Rys.64. Wykonanie odgatezienia sieci preizolowanej od sieci tradycyjnej
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6.5. Wykonanie odgatezienia tradycyjnego od istniejgcej sieci preizolowanej

Ponizej rysunek przedstawiajgcy sposdb wykonania potgczenia odgatezienia tradycyjnego z siecig preizolowana.

LAY HA N
Loy fr:' . A * . o
{ o R s R ey

siec preizolowana

Rys.65. Wykonanie odgatezienia sieci tradycyjnej od sieci preizolowanej

6.6. Zasypywanie wykopu

Po ostatecznej kontroli cieptociggu i usunieciu wykrytych usterek przystepujemy do zasypywania wykopu.
W tym celu wykonujemy nastepujg czynnosci:
m usuwamy drewniane podktady spod rurociggu, jesli byty wykorzystane do utozenia rur w wykopie
m usuwamy przedmioty o ostrych krawedziach (sprzet montazowy)
m zasypujemy na rury warstwe 100 mm piasku bez kamieni, gruzu itp., mierzac jg od gérnej krawedzi rury
ostonowej i zageszczamy
m dalej wypetniamy wykop gruntem rodzimym, ubijajac go warstwami co 10 cm do okreslonej w projekcie gestosci
® po ok. 30 cm zasypki nad kazdym rurociggiem uktadamy tasme ostrzegawczg koloru czarnego
® w miejscach wyprowadzenia armatury stawiamy obudowe wg wymagan uzytkownika sieci.

Dobér ubijarki wibracyjnej - wymagana masa:

m przy ubijaniu warstwami grubosci 10 cm - 32kg
m przy ubijaniu warstwami grubosci 20 cm - 50kg

7. UWAGI KONCOWE

m RAPDOL PIPES sp. z 0.0. moze odmowic¢ udzielenia gwarancji w przypadku stwierdzenia braku przygotowania

wykonawcy do pracy - w zakresie kwalifikacji (brak przeszkolenia) lub wyposazenia (brak odpowiednich przyrzaddw).

® 7 drugiej strony RAPDOL PIPES sp. z 0.0. zobowigzuje sie udzieli¢ wszelkiej pomocy merytorycznej (doradztwo,

projektowanie, szkolenie itp.) lub wykonac pewne prace sitami wtasnego serwisu.

® W sprawach dotyczacych montazu, projektowania, szkolenia prosimy zwracac sie do firmy RAPDOL PIPES sp. z 0.0.,

biuro handlowe Warszawa, ul. Nocznickiego 33.

®m W celu zapewnienia witasciwej jakosci robdt w technologii RAPDOL PIPES sp. z 0.0. — firma organizuje szkolenia

dla kierownictwa, nadzoru i monterow.

m RAPDOL PIPES sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do kontroli prac montazowych w ramach udzielanej gwarancji.
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Zatacznik 1 - PROTOKOt POMIAROWY BRANDES

PROTOKOL POMIAROWY BRANDES

Projekt:

Zamawiajacy:

Nr prot.

Odcinek:

Szkic petli

® punkt pomiarowy EEEEEEEE orzewod czujnikowy (czerwony) B B BEE I przewod powrotny (zielony)
1. Dane ogdlne zasilanie powrot ZALECENIA MONTAZOWE:
gora dot gora dot Rezystancja izolacji cieplnej co najmniej
- db. przew. rurowego [m] Dt. Przew. Rurowego MH Stopien
- opor elektryczny [Ohm] do 300m 0
300 do 500m 14
500 do 800m 13
800 do 1000m 12
. Wyniki pomiaréw BS-MH: BS-MH Stopien 12 (>10MOhm)
- stopien MH Uwagi:
- dtugos¢ [km]
DO o o s o i i s % e Kier. budowy:
WMQ ft---mmmmmm e e e e m— -
5 Sprawdzit:
° 7 ) R
N
© Data:
% 100 k2 e
% TR . Pomiaru dokonano dn.;
&
1kQ + przez:
100 © ; .
1 23 4567 8 910111213 14 0 Firma:

BS-MH - stopien
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Przyktadowy schemat instalacji alarmowej Brandes
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Zatacznik 2 - PROTOKOt POMIAROWY CWA (INSTALACJA IMPULSOWA)

PROTOKOL POMIAROWY CWA (INSTALACJA IMPULSOWA)
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Przyktadowy schemat instalacji alarmowej impulsowej
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